ANEXO 2
CURRICULO

A) Objetivos Generales del Ciclo Formativo.

a) Seleccionar los medios necesarios, siguiendo los procedimientos de trabajo, para llevar a cabo
el montaje de los equipos y la puesta a punto de las instalaciones.

b) Seleccionar los parametros de funcionamiento de equipos y servicios auxiliares del laboratorio,
para poner en marcha los equipos.

c) Comprobar el estado de operatividad de los equipos e instalaciones de laboratorio, para realizar
el mantenimiento de primer nivel de los mismos.

d) Determinar la concentracion de los reactivos en las unidades adecuadas, para preparar mez-
clas y disoluciones.

e) ldentificar las partes de un plan de muestreo, relacionando los materiales utilizados con la
naturaleza y la finalidad de la muestra, segun los procedimientos establecidos para realizar tomas
de muestras.

f) Caracterizar las operaciones basicas de laboratorio, describiendo las transformaciones de la
materia que conllevan, para preparar la muestra para el analisis.

g) Caracterizar los productos y aplicar procedimientos normalizados para realizar ensayos de
materiales o ensayos fisicoquimicos.

h) Seleccionar los materiales y equipos necesarios, los procedimientos establecidos y las normas
de calidad, prevencién de riesgos y proteccion ambiental, para realizar analisis quimicos o microbio-
l6gicos.

i) Identificar la normativa asociada a la logistica y cumplimentar la documentacién requerida para
gestionar el almacén del laboratorio.

j) Clasificar los materiales y los productos quimicos, para almacenarlos en condiciones de orden
y limpieza, cumpliendo normas de seguridad.

k) Clasificar los tipos de envases y etiquetas, en funcién de los requerimientos establecidos, para
realizar el envasado y etiquetado de los productos.

I) Clasificar los residuos derivados de los procesos del laboratorio para tratarlos, envasarlos,
etiquetarlos y gestionarlos.

m) Reconocer las normas de seguridad, calidad y ambientales, y las buenas practicas de labo-
ratorio, para mantener la limpieza y el orden en el puesto de trabajo.

n) Reconocer y clasificar las situaciones de riesgo en todas las actividades que se realicen en
el laboratorio, para asegurar el cumplimiento de las normas y medidas de proteccién ambiental y de
prevencion de riesgos laborales.

i) Analizar y utilizar los recursos existentes para el aprendizaje a lo largo de la vida y las tec-
nologias de la informacion y la comunicacién para aprender y actualizar sus conocimientos, recono-
ciendo las posibilidades de mejora profesional y personal, para adaptarse a diferentes situaciones
profesionales y laborales.

o) Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organizacion, participando con tolerancia y respeto,
y tomar decisiones colectivas o individuales para actuar con responsabilidad y autonomia.

p) Adoptar y valorar soluciones creativas ante problemas y contingencias que se presentan en
el desarrollo de los procesos de trabajo, para resolver de forma responsable las incidencias de su
actividad.

q) Aplicar técnicas de comunicacion, adaptandose a los contenidos que se van a transmitir, a su
finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para asegurar la eficacia del proceso.



r) Analizar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad profesional, relacionan-
dolos con las causas que los producen, a fin de fundamentar las medidas preventivas que se van
a adoptar, y aplicar los protocolos correspondientes para evitar dafios en uno mismo, en las demas
personas, en el entorno y en el medio ambiente.

s) Analizar y aplicar las técnicas necesarias para dar respuesta a la accesibilidad universal y al
«diseno para todos».

t) Aplicary analizar las técnicas necesarias para mejorar los procedimientos de calidad del trabajo
en el proceso de aprendizaje y del sector productivo de referencia.

u) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora, empresarial y de iniciativa
profesional, para realizar la gestién basica de una pequefia empresa o emprender un trabajo.

v) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, teniendo en cuenta
el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para participar como ciudadano de-
mocratico.

B) Modédulos Profesionales.

a) Denominacién, duracién y secuenciacion.

Se relacionan los moédulos profesionales del Técnico en Operaciones de Laboratorio con detalle
de su denominacion, duracion y distribucion temporal.

CODIGO DENOMINACION TF(;?ECESS SEcMIfNSAI«ELSES CURSO
1249 Quimica aplicada 220 7 1.0
1250 Muestreo y operaciones unitarias de laboratorio 260 8 1.°
1251 Pruebas fisicoquimicas 190 6 1.°
1252 Servicios auxiliares en el laboratorio 60 2 1.°
1253 Seguridad y organizacion en el laboratorio 130 4 1.°
1258 Formacion y orientacion laboral 100 3 1.°
1254 Técnicas basicas de microbiologia y bioquimica 130 6 2.°
1255 Operaciones de analisis quimico 200 9 2°
1256 Ensayos de materiales 110 5 2°
1257 Almacenamiento y distribucién en el laboratorio 70 3 2°
0116 Principios de mantenimiento electromecanico 90 4 2°
1259 Empresa e iniciativa emprendedora 70 3 2°
1260 Formacion en centros de trabajo 380 2°




b)

Desarrollo de médulos profesionales.

Modulo Profesional: Quimica aplicada.
Codigo: 1249.
Duracién: 220 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1.

Caracteriza los elementos y compuestos quimicos, relacionando sus propiedades con el tipo

de enlace.

Criterios de evaluacion:

Se han detallado los criterios de ordenacion de los elementos quimicos, atendiendo a su
naturaleza.

Se ha aplicado la nomenclatura y la formulacién de los compuestos quimicos inorganicos.
Se han descrito los tipos de enlaces quimicos y sus propiedades.
Se han clasificado los productos y compuestos quimicos en funcién de sus propiedades.

Se han identificado los elementos constituyentes de una muestra inorganica, aplicando las
técnicas correspondientes.

Se ha determinado el numero de moles de una sustancia, relacionandolos con su masa o
volumen.

Se han identificado los riesgos especificos asociados a los compuestos quimicos.

Se han tenido en cuenta las medidas de prevencion de riesgos en la manipulacion de productos
quimicos.

Clasifica los compuestos organicos, reconociendo sus propiedades y comportamiento quimico.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

3

Se ha identificado la estructura de los compuestos organicos, relacionandola con las propie-
dades que les confiere.

Se han reconocido los grupos funcionales organicos, determinando sus propiedades fisicas
y quimicas.

Se han relacionado los tipos de enlaces que forman los compuestos organicos con sus pro-
piedades.

Se ha aplicado la nomenclatura y formulacién de los compuestos quimicos organicos.
Se han relacionado los tipos de reacciones organicas con sus caracteristicas.

Se han identificado los elementos constituyentes de una muestra organica mediante analisis
elemental, aplicando las técnicas correspondientes.

Se han identificado grupos funcionales, siguiendo los procedimientos establecidos.

Se han identificado los riesgos especificos asociados a los compuestos quimicos organi-
Ccos.

Se han seleccionado las medidas de prevencién de riesgos en la manipulacién de compuestos
organicos.

Prepara mezclas y disoluciones con la concentracion requerida, seleccionando los materiales

y productos necesarios.

Criterios de evaluacion:

a)

Se han calculado las masas y las concentraciones de los reactivos implicados en la prepara-
cién de una disolucion.



Se han medido masas y volumenes con exactitud, precision y limpieza.
Se ha expresado la concentracion de las disoluciones en distintas unidades.

Se han seleccionado los materiales volumétricos y los reactivos necesarios en la determinacion
de disoluciones de concentracion requerida.

Se ha preparado la disolucién con la precisiéon requerida, a partir de los procedimientos nor-
malizados de laboratorio.

Se ha comprobado la concentracion deseada en la disoluciéon, comparandola con un patrén
primario.

Se han identificado y etiquetado las disoluciones preparadas.

Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos y de proteccidon ambiental en todo el
proceso de preparacion de disoluciones.

Define las reacciones quimicas describiendo sus aplicaciones analiticas.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g9)

5.
produc

Se han determinado los reactivos, atendiendo a su naturaleza quimica y a su pureza.
Se han clasificado las reacciones quimicas en funcion de sus caracteristicas.

Se han determinado los factores que afectan al equilibrio quimico de una reaccion.

Se han determinado los factores que afectan a la velocidad de reaccion.

Se han efectuado los calculos estequiométricos en las reacciones quimicas.

Se ha determinado el calor de reaccion o el generado en la preparacién de disoluciones.

Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos y de proteccion ambiental en todas las
reacciones quimicas.

Caracteriza los procesos basicos de producciéon quimica, distinguiendo la reaccion que los
e.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

Se han identificado los procesos de fabricacion mas comunes en la industria quimica, rela-
cionandolos con las transformaciones quimicas en que se basan.

Se ha identificado la simbologia utilizada en los diagramas de proceso de quimica indus-
trial.

Se ha definido la combinacién de operaciones basicas y de reaccién quimica en diversos
procesos quimicos.

Se ha valorado la importancia de la eficiencia energética en los procesos de la industria qui-
mica.

e) Se han definido los principales productos de la industria quimica.

f)  Se han identificado los principales equipos de proceso quimico y sus elementos constituyentes,
relacionandolos con sus aplicaciones.

g) Se ha obtenido alguna sustancia tipo mediante operaciones sencillas, relacionandolas con el
proceso industrial correspondiente.

Contenidos.

Caracterizacion de los elementos y compuestos quimicos:

—Principios de la teoria atdmico-molecular. Hipotesis de Avogadro. Mol.

—Le

yes de los gases perfectos.

—Atomo y modelos atémicos.



—Tipos de elementos quimicos. Ordenacion de los elementos en el sistema periddico. La tabla
periddica.

—Propiedades periddicas: radio atbmico e idnico, potencial de ionizacién y afinidad electrénica.

—Nomenclatura y formulacién inorganica.

—Enlace quimico. Tipos de enlace. Enlace i6nico, covalente y metalico. Propiedades de los com-
puestos idnicos, covalentes y metalicos.

Clasificacion de las funciones organicas:
—Estructura y propiedades del atomo de carbono.

—Nomenclatura y formulacién organica de hidrocarburos, funciones oxigenadas, nitrogenadas y
halogenadas.

—Enlaces de carbono.
—Analisis de las principales funciones organicas.
—Principales reacciones organicas: adicién, sustitucion, eliminacion, halogenacion y otras.

Preparacion de mezclas y disoluciones:

—Concepto de mezcla vy tipos.

—Disoluciones: concentracion, soluto, disolvente, saturacion y solubilidad.
—Propiedades de las disoluciones.

—Calculo de concentraciones.

—Medidas de masas y volumenes. Materiales y equipos utilizados. Concepto de error, precision y
exactitud en la medida.

—Preparacion de disoluciones. Material de laboratorio para la preparacion de disoluciones. Etique-
tado, identificacién y conservacion.

—Valoracion de disoluciones.
—Sustancias patron.

—Normas de calidad, de salud laboral y de proteccién ambiental en la preparacion de disolucio-
nes.

—Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso.

Definiciéon de las reacciones quimicas:

—Ley de Lavoisier. Reacciones quimicas.

—Estequiometria. Ajuste de una reaccion quimica.

—Equilibrio quimico. Factores que influyen en el equilibrio (Principio de Le Chatelier).
—Velocidad de reaccién. Factores que influyen en la velocidad de reaccion.
—Termoquimica. Reacciones endotérmicas y exotérmicas.

—Electroquimica.

Caracterizacion de los procesos de produccion quimica:

—Quimica del laboratorio y quimica industrial. Estructura de la industria quimica. Caracteristicas.
Productos quimicos mas importantes.

—El proceso quimico industrial. Procesos de fabricacidn mas usuales en la industria quimica. Qui-
mica organica, inorganica, farmacia y cosmetologia, entre otros.

—Eficiencia energética en los principales procesos quimicos. Cogeneracion.



—Diagramas de flujo de un proceso productivo tipo. Simbologia. Procesos continuos y disconti-
nuos.

—Elementos mas significativos de un proceso quimico. Equipos industriales. Proceso de obtencion
de un producto de sintesis sencilla a escala de laboratorio.

Orientaciones didacticas.

Este médulo profesional es un moédulo soporte para el analisis quimico, por lo que da respuesta a
la necesidad de proporcionar una adecuada base teérica y practica para la comprension y aplicacion
de técnicas basicas de analisis de productos y control de proceso quimico.

Se propone una secuenciacion de contenidos en el orden de presentacién expuesto en el aparta-
do Contenidos, el primer bloque es eminentemente teorico, y el resto son una combinacion de parte
tedrica y parte practica. En el bloque de disoluciones se inicia el campo de los errores, introduciendo
conceptos de precision, exactitud,..., dejando un mayor desarrollo para el moédulo Operaciones de
Andlisis Quimico, vinculado a la calibracion de material volumétrico. En este mismo bloque se con-
sidera que no es necesario extenderse gran cosa en el punto de las valoraciones, dejando toda la
parte practica, ya que se van a desarrollar con gran extension, tanto a nivel teérico como practico, en
el moédulo Operaciones de Analisis Quimico.

Se surgiere que el alumnado maneje todo el equipamiento e instrumental disponible para la rea-
lizacién de ensayos quimicos, en la:

—Realizacién de analisis.
—Limpieza y mantenimiento preventivo de equipos.
—Eliminacion de residuos generados en el manejo.

En cuanto a las variables a determinar, se recomienda realizar, como minimo, ensayos conducentes
a la determinacion de forma directa o indirecta, de:

—Preparacion de disoluciones.

—Realizacién de analisis elemental y funcional organico.

—Tipos de reacciones quimicas.

—Factores que afectan a la velocidad de reaccion.

—Efecto de la concentracion y de la temperatura sobre el equilibrio quimico.
—Produccién a escala de laboratorio de un producto tipo.

En la medida de lo posible, se propone ir compaginando el desarrollo de contenidos tedricos con
actividades practicas. Estas practicas ayudan a la mejor comprension de dichos contenidos, y a la
adquisicion de las destrezas y los habitos necesarios en un laboratorio de quimica, que permitan
alcanzar los resultados de aprendizaje del médulo.

Este modulo, por su caracter general, incluye contenidos que también se abordan o se hacen
necesarios en otros modulos, por lo que se aconseja una coordinacion con el profesorado de esos
modulos a la hora de programar los contenidos y la secuenciacion de los mismos.



Mddulo Profesional: Muestreo y operaciones unitarias de laboratorio.
Cadigo: 1250.
Duracioén: 260 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Toma muestras, aplicando procedimientos normalizados de trabajo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los puntos de muestreo, el nimero de muestras y su tamafio.

b) Se han preparado los equipos de muestreo y de ensayo in situ indicados en el procedimiento.

c) Se han preparado los envases de recogida, en funcion de la muestra y el parametro que se
ha de determinar.

d) Se ha ejecutado la técnica de muestreo, siguiendo el procedimiento normalizado.

e) Se han utilizado los materiales, utensilios y equipos codificados, controlando las condiciones
de asepsia y evitando contaminaciones y alteraciones.

f)  Se harealizado el registro, etiquetado, transporte y almacenamiento de la muestra, siguiendo
procedimientos que aseguren su trazabilidad.

g) Se han dispuesto los equipos de proteccién individual necesarios y se han comprobado las
condiciones de seguridad.

h) Se ha realizado el trabajo, cumpliendo las normas de calidad, ambientales y de prevencion
de riesgos.

i) Se ha valorado el orden y limpieza en la realizacion de los procedimientos.

2. Acondiciona muestras para el analisis, siguiendo procedimientos normalizados de trabajo.
Criterios de evaluacion:

a) Se han aplicado los fundamentos de las técnicas de pretratamiento.

b) Se han identificado los equipos necesarios.

c) Se han preparado los equipos y las disoluciones precisas.

d) Se ha realizado el tratamiento de la muestra siguiendo el procedimiento establecido.

e) Se ha trabajado evitando contaminaciones o alteraciones de la muestra.

f)  Se han limpiado los equipos y se ha realizado el mantenimiento previsto.

g) Se han dispuesto los equipos de proteccién individual necesarios y se han comprobado las
condiciones de seguridad.

h) Se han tratado o almacenado los residuos, siguiendo los procedimientos establecidos.

i)  Se harealizado el trabajo cumpliendo las normas de calidad, ambientales y de prevencion de
riesgos.

3. Realiza operaciones mecanicas sobre las muestras, aplicando los procedimientos estableci-

Criterios de evaluacion:

a) Se han aplicado los fundamentos de las operaciones mecanicas de tratamiento de muestras.
b) Se han identificado los equipos necesarios para las operaciones mecanicas.

c) Se han seleccionado los medios y reactivos necesarios para el procedimiento.

d) Se ha realizado la operacion siguiendo el procedimiento establecido.

e) Se ha trabajado evitando contaminaciones o alteraciones de la muestra.



Se han limpiado los equipos y se ha realizado el mantenimiento previsto.

Se han dispuesto los equipos de proteccion individual necesarios y se han comprobado las
condiciones de seguridad.

Se ha realizado el trabajo, cumpliendo las normas de calidad, ambientales y de prevencién
de riesgos.

Se ha valorado el orden y limpieza en la realizacion de los procedimientos.
Realiza operaciones térmicas sobre las muestras, aplicando los procedimientos normalizados.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

5.

Se han aplicado los fundamentos de las operaciones térmicas de tratamiento de muestras.
Se han caracterizado los equipos necesarios para las operaciones térmicas.

Se han seleccionado los medios y reactivos necesarios para el procedimiento.

Se han preparado los equipos y las disoluciones precisas.

Se ha realizado el tratamiento de la muestra siguiendo el procedimiento establecido.

Se ha trabajado evitando contaminaciones o alteraciones de la muestra.

Se han limpiado los equipos y se ha realizado el mantenimiento previsto.

Se han dispuesto los equipos de proteccion individual necesarios y se han comprobado las
condiciones de seguridad.

Se ha realizado el trabajo cumpliendo las normas de calidad, ambientales y de prevencién de
riesgos.

Realiza operaciones difusionales, siguiendo procedimientos normalizados de trabajo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han aplicado los fundamentos de las operaciones difusionales de tratamiento de muestras.

b) Se han caracterizado los equipos necesarios para las operaciones difusionales.

c) Se han preparado los equipos y las disoluciones precisas.

d) Se ha realizado el tratamiento de la muestra, evitando contaminaciones o alteraciones de la
misma.

e) Se han limpiado los equipos y se ha realizado el mantenimiento previsto.

f)  Se han recuperado los disolventes, siguiendo los procedimientos establecidos.

g) Se han tratado o almacenado los residuos, siguiendo los procedimientos establecidos.

h) Se harealizado el trabajo cumpliendo las normas de calidad, ambientales y de prevencion de
riesgos.

i) Se ha valorado el orden y limpieza en la realizacion de los procedimientos.

Contenidos.

Toma de muestras:

—Problema analitico. Etapas implicadas en su resolucion.

—Muestra. Muestra representativa.

—Plan de muestreo. Procedimiento normalizado.

—Consideraciones estadisticas: tamafio y numero de muestras.

—Tipos de muestreo.

—Establecimiento de puntos de muestreo.



—Toma de muestras: técnicas de toma de muestras.

—Preparacion de material y equipos de muestreo.

—Manejo y mantenimiento de material y equipo.

—Manipulacién, conservacion, transporte y almacenamiento de la muestra.
—Ensayos in situ.

—Fuentes de error en la toma y manipulacién de muestra.

—Normas sobre recogida de muestras.

—Normas de seguridad, y de gestion de residuos.

Acondicionamiento de la muestra:

—Preparacion de equipos.

—Molienda. Fundamentos, equipos y tipos.
—Homogeneizacién. Fundamentos, equipos vy tipos.
—Disolucién. Fundamentos, equipos vy tipos.
—Mineralizacién. Fundamentos, equipos vy tipos.

Realizacion de operaciones mecanicas en la muestra:
—Procedimientos de trabajo.

—Tamizado. Fundamentos, equipos vy tipos.
—Filtracion. Medios filtrantes, equipos vy tipos.
—Decantacion. Equipo.

—Centrifugaciéon. Fundamentos, equipos vy tipos.

Realizacion de operaciones térmicas en la muestra:

—Destilacién. Fundamento, presion de vapor, ley de Raoult, equipos y tipos.
—Evaporacion. Fundamentos y equipo.

—Secado. Fundamentos, equipos y agentes desecantes.

—Cristalizacion. Fundamento, concepto de solubilidad y saturacién, curvas de solubilidad, equipos
y tipos.

—Liofilizacién. Equipos.

Realizacion de operaciones difusionales:

—Extraccion. Fundamento, ley de reparto, tipos y equipo.
—Adsorcion. Equipos y adsorbentes.

—Absorcion. Fundamento. Ley de Henry. Equipos.
—Osmosis. Fundamento y equipo.

—Cromatografia. Fundamento, tipos, cromatografia de intercambio iénico, resinas y desionizador
de agua.

Orientaciones didacticas.

El médulo de muestreo y operaciones unitarias de laboratorio permitira al alumnado adquirir la
formacion necesaria para desempefiar funciones de produccion y transformacion, de control y ase-
guramiento de la calidad, de proteccion medioambiental, de prevencion y de seguridad laboral.



La secuencia de contenidos que se propone es iniciar con la toma de muestra y su acondiciona-
miento. Después se pasara a las operaciones mecanicas y térmicas, para finalizar con las operaciones
difusionales.

Se sugiere que las actividades sean practicas para lograr que el alumnado se desenvuelva con
soltura en las operaciones requeridas por el médulo, como la realizacion de toma de muestras, el
transporte y almacenamiento de muestras y la preparaciéon de muestras para el analisis siguiendo el
protocolo establecido, preparaciéon de las materias primas, ejecucion del plan de muestreo, cumpli-
miento de las normas ambientales y de las normas y procedimientos de seguridad, y utilizacion de
equipos de proteccioén individual.

Siendo las operaciones de muestreo y de preparacion de la muestra de aplicacion necesaria para
todos los ensayos y analisis posteriores en cualquier producto, este médulo es fundamental para
sentar las bases de una buena operacion de analisis. Por ello es importante que el alumnado valore
la importancia de la toma y tratamiento de la muestra en los resultados analiticos, conociendo las
fuentes de error implicadas en estos procesos.



Mddulo Profesional: Pruebas fisicoquimicas.
Coédigo: 1251.
Duracioén: 190 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1.

Caracteriza la materia identificando sus propiedades fisicoquimicas.

Criterios de evaluacion:

Se han identificado las instalaciones, equipos, materiales y documentacion técnica del labo-
ratorio de ensayos fisicoquimicos.

Se ha efectuado el mantenimiento de las instalaciones y de los equipos, comprobando su
funcionamiento.

Se han definido las propiedades fisicas y fisicoquimicas de la materia, relacionandolas con
su estructura y estado de agregacion.

Se han relacionado las propiedades fisicas con los parametros que hay que determinar en
los ensayos de laboratorio.

Se han definido las propiedades derivadas del diagrama de cambios de estado.
Se han identificado las propiedades coligativas de las disoluciones.

Se han identificado las propiedades o6pticas, relacionandolas con los parametros que hay que
medir.

Se ha aplicado la normativa de prevencion de riesgos, de proteccién ambiental y de clasifica-
cion de residuos.

Determina propiedades fisicas de la materia, aplicando pruebas estandarizadas.

Criterios de evaluacion:

Se han identificado los principios que rigen las técnicas de determinacién de las propiedades
térmicas, eléctricas, magnéticas y de la densidad.

Se han definido los parametros fisicos que se han de determinar en la materia, relacionandolos
con sus propiedades.

Se ha comprobado si los equipos e instrumentos estan disponibles, calibrados y limpios para
la realizacion del ensayo.

Se ha preparado la muestra, de acuerdo con el tipo de prueba y el equipo que hay que utilizar.
Se han realizado pruebas para determinar la densidad y el peso especifico.

Se han realizado pruebas para determinar propiedades térmicas, eléctricas y magnéticas.
Se han registrado los resultados obtenidos con las unidades de medida apropiadas.

Se ha procedido a la limpieza y ordenacion de los materiales y de los equipos.

Determina propiedades de la materia asociadas a los cambios de estado, aplicando procedi-

mientos normalizados.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

c)

Se han identificado los principios que rigen los cambios de estado de la materia, las técnicas
de ensayo y los parametros que hay que determinar.

Se han relacionado los valores de las propiedades de cambio de estado de una sustancia con
su pureza.

Se ha acondicionado la muestra segun sus caracteristicas y los parametros que se van a
determinar.



Se ha preparado la prueba, identificando cada una de sus etapas y seleccionado el equipo
segun el pardmetro que se va a medir.

Se han realizado pruebas para determinar puntos de fusion y purificacion de sustancias por
sublimacion.

Se han realizado ensayos de puntos de congelacion, ebullicion y determinacién de calores
de vaporizacion.

Se ha comprobado la influencia de la presion en la temperatura de ebullicion.
Se han registrado los resultados obtenidos en las unidades apropiadas.
Determina propiedades coligativas de las disoluciones, aplicando procedimientos normalizados.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)
e)

f)

Se han identificado los principios que rigen las técnicas de ensayo en la aplicaciéon de las
propiedades coligativas.

Se han identificado los parametros que hay que medir en funcioén, de las propiedades que se
van a determinar.

Se ha preparado y acondicionado la muestra, de acuerdo con el ensayo que se va a realizar.
Se han preparado los equipos, utilizando las instalaciones necesarias.

Se han obtenido pesos moleculares por aplicacién de la presidbn osmética, ebulloscopia y
crioscopia.

Se ha determinado el punto de ebullicién de disoluciones concentradas y se han aplicado las
leyes correspondientes.

Se han establecido cada una de las etapas del ensayo.
Se han registrado los resultados obtenidos en las unidades de medida apropiadas.
Mide propiedades de liquidos, aplicando procedimientos normalizados.

Criterios de evaluacion:

Se han definido las propiedades de viscosidad, fluidez y tension superficial.
Se han definido los tipos de viscosidad, relacionandolos con los métodos de determinacion.

Se han definido los métodos de determinacion de la tensién superficial, identificando sus
unidades.

Se han definido las ecuaciones de aplicaciéon practica, identificando los parametros que se
van a determinar.

Se ha preparado la muestra, de acuerdo con el tipo de prueba y con el equipo que hay que
utilizar.

Se han realizado ensayos para la determinacion de viscosidades de liquidos, aplicando dis-
tintos métodos.

Se han realizado ensayos para la determinacion de la tensién superficial, aplicando distintos
métodos.

Se han registrado los resultados obtenidos en las unidades apropiadas.
Mide propiedades o6pticas, aplicando procedimientos normalizados.

Criterios de evaluacion:

Se han aplicado los fundamentos de la refraccion y reflexion de la luz.
Se ha relacionado la luz polarizada con las sustancias épticamente activas.

Se han caracterizado las constantes fisicas (indice de refraccion, refraccion molar, reflectividad
y rotacién especifica).



d) Se han relacionado las caracteristicas de los tipos de refractémetros y sus componentes con
el recorrido éptico.

e) Se han definido los componentes basicos de sacarimetros y polarimetros.

f)  Se ha acondicionado la muestra segun sus caracteristicas y los parametros que se van a medir.
g) Se han determinado constantes fisicas, utilizando refractdmetros y polarimetros.

h) Se han medido la opacidad y la turbidez, utilizando los equipos apropiados en cada caso.

Contenidos.

Caracterizacion de la materia:

—Laboratorio de ensayos fisicoquimicos: materiales, equipos e instalaciones. Organizacion y do-
cumentacioén técnica.

—Mantenimiento del laboratorio: instalaciones y equipos basicos. Riesgos asociados. Seguridad
en las actividades de funcionamiento.

—Normas ambientales del laboratorio, normas de prevencion de riesgos y clasificacion de residuos.
—Magnitudes y unidades.

—Instrumentos de medida. Calibraciéon y medicién. Patrones.

—Errores en la medida. Tipos.

—Estructura de la materia. Estados de agregacion. Propiedades.

—Propiedades fisicas: densidad, térmicas, eléctricas y magnéticas.

—Diagrama de cambios de estado: propiedades derivadas.

—Propiedades coligativas de las disoluciones.

—Propiedades del estado liquido: viscosidad y tensidon superficial.

—Propiedades épticas. Isomeria.

Determinacién de propiedades fisicas de la materia:

—Métodos de determinacion de densidades de liquidos y solidos. Definicion de densidad y peso
especifico. Tipos y unidades. Realizacion experimental.

—Influencia de la temperatura en la densidad de liquidos.

—Determinacion de la densidad de gases. Leyes generales de los gases ideales: determinacion
experimental. Célculo tedrico en condiciones normales y experimentales.

—Gases reales. Ecuaciones.

—Determinacion de propiedades térmicas: definicion, sistemas de medida y unidades. Procedi-
mientos normalizados para la determinacién experimental.

—Parametros térmicos. Coeficiente de dilatacién térmica. Conductividad térmica. Calor especifico
de un material. Coeficiente de dilatacién lineal.

—Propiedades eléctricas: conductividad y resistividad. Unidades. Clasificacion de los materiales
segun su resistencia.

—Métodos de determinacién de la conductividad eléctrica.

—Propiedades magnéticas. Magnetismo, campos y magnitudes. Tipos de magnetismo. Clasificacion
de los materiales por su comportamiento en el campo magnético.

—Realizacién experimental de pruebas de magnetismo. Equipos. Procedimientos normalizados.

—Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos
asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccién individual.



Determinacion de propiedades de la materia asociadas a los cambios de estado:

—Propiedades de cambio de estado: equilibrio liquido-vapor, equilibrio sélido-liquido y equilibrio
sélido-vapor. Definicion de las propiedades asociadas.

—Obtencion experimental del diagrama de cambios de estado del agua a distintas presiones y de
las propiedades derivadas.

—Aplicacion de la sublimacién a la purificacion de sustancias.

—Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos
asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.

Determinacién de las propiedades coligativas de la materia:
—Disoluciones en estado gaseoso, liquido y sélido.

—Definicion de presion de vapor, punto de ebullicion, punto de solidificacion y de congelacion, y
presién osmatica.

—Aplicacion de las propiedades coligativas a la determinacién de pesos moleculares por ebullos-
copia y crioscopia. Técnicas de ensayo. Procedimientos.

—Leyes aplicadas al punto de ebullicién de disoluciones concentradas.
—Diagramas de equilibrio vapor-liquido.

—Diagramas de solubilidad y ley de reparto.

—Presion osmética. Ecuacion de Van't Hoff. Determinacion de pesos moleculares.

—Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos
asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.

Medicién de propiedades de liquidos:
—Caracteristicas y propiedades de los liquidos:

- Viscosidad. Definicion, unidades vy tipos. Variacidon con la temperatura. Relacién entre vis-
cosidad y fluidez.

- Tension superficial: Definicion, unidades y ecuaciones de aplicacion. Ecuacion de Young-
Laplace.

—Leyes de la viscosidad.
—Métodos de determinacion de viscosidades.

—Aplicacién experimental de métodos de determinacion de viscosidades: técnicas de ensayo segun
las caracteristicas de los liquidos.

—Determinacion de la tension superficial: técnicas de determinaciéon. Procedimientos normalizados.
Equipo.

—Variacion de la tension superficial con la temperatura.
—Tensoactivos. Clasificaciéon y aplicaciones.

—Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos
asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.

Medicién de propiedades o6pticas:

—Naturaleza y propagacion de la luz. Refraccion y reflexion. Angulo limite.
—Refractometria. indice de refraccion. Factures que influyen en el indice de refraccion.
—Refractdmetros: tipos, componentes y recorrido éptico.

—Medida del indice de refraccion: sustancias puras. Variaciéon con la concentracion. Variacion con
la temperatura.



—Transmision de radiacion.
—Luz polarizada. Sustancias épticamente activas. Isomeria 6ptica.

—Polarimetria. indice de rotacion especifica. Factores que influyen en el indice de rotacién espe-
cifica.

—Polarimetros: componentes vy tipos.

—Medida del indice de rotacién especifica. Variacion con la temperatura.

—Opacidad: conceptos basicos. Tipos de opacimetros. Aplicaciones. Medida de la opacidad.
—Turbidimetria y nefelometria: conceptos basicos. Diferencias. Medida de la turbidez del agua.

—Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos
asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.

Orientaciones didacticas.

El objetivo de este mdédulo es que el alumnado adquiera las destrezas para la realizacion de
medidas de variables fisicoquimicas relacionadas con el control de calidad de materias primas,
productos intermedios o acabados, requeridas en cualquier sector productivo donde se realizan
recepciones, almacenamientos, sintesis, transformaciones, y/o expediciones de sustancias de la
industria quimica, y aplicando las medidas preventivas necesarias de seguridad y de proteccion
medioambiental.

Se propone una secuenciacion de contenidos en el orden de presentacién expuesto en el apar-
tado Contenidos, teniendo el primer bloque de contenidos Caracterizacién de la materia un caracter
introductorio, pero que se va desarrollando a lo largo del resto de bloques.

En este médulo es aconsejable empezar a trabajar con los errores en la medida, cifras significativas
y expresion de resultados, que seran de aplicacion en el resto de mddulos también.

Se sugiere que el alumnado maneje todo el equipamiento e instrumental disponible para la reali-
zacion de ensayos fisicoquimicos, en la:

—Calibracion de equipos.

—Realizacién de ensayos.

—Limpieza y mantenimiento preventivo de equipos.
—Eliminacion de residuos generados en el manejo.

En cuanto a las variables a determinar, se recomienda realizar, como minimo, ensayos conducentes
a la determinacion de forma directa o indirecta, de:

—Densidad.

—Calor especifico.
—Conductividad eléctrica.
—Puntos de fusion y ebullicion.
—Pesos moleculares por ebulloscopia, crioscopia y presion osmética.
—Viscosidad.

—Tensioén superficial.

—Indice de refraccion.

—Indice de rotacion.
—Opacidad.

—Turbidez.



Respecto a la metodologia aplicada, es conveniente que el alumnado sea protagonista y respon-
sable de su aprendizaje, lo que se ve favorecido con el uso, en la medida de lo posible, de metodo-
logias activas de aprendizaje colaborativo que, ademas de asentar las competencias especificas del
modulo, desarrollan competencias basicas y generales mejorando las relaciones interpersonales,
la capacidad de comunicacion, habilidades de organizacion y la autonomia personal. Por ello, se
aconseja combinar las exposiciones tedricas con proyectos colaborativos que incorporen practicas
experimentales de los ensayos propuestos.

Este modulo tiene contenidos que son especificos para su aplicacion en control de calidad, y
otros generales, como pueda ser la adecuacion de la muestra para el analisis (como por ejemplo,
la realizacion de ensayos de materiales), por lo que esta directamente relacionado con el médulo
Muestreo y operaciones unitarias de laboratorio. Por otra parte, resulta de interés la coordinacion
con el mdédulo Servicios auxiliares en el laboratorio en cuanto al estudio de los gases; se recomienda
abordarlo en mas profundidad en Pruebas Fisicoquimicas, atendiendo a la secuenciacién propuesta
en ambos moédulos.



Moddulo Profesional: Servicios auxiliares en el laboratorio.
Codigo: 1252.
Duracion: 60 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1.

Caracteriza los equipos e instalaciones auxiliares de un laboratorio, describiendo la funcién

que realizan.

Criterios de evaluacion:

f)

2.

Se han identificado los principales servicios auxiliares que conforman un laboratorio.
Se ha definido la funcionalidad de los equipos e instalaciones auxiliares.

Se han identificado los instrumentos, equipos, instalaciones auxiliares y sus elementos cons-
tituyentes.

Se ha valorado la importancia de los equipos e instalaciones auxiliares en un laboratorio.

Se ha identificado la simbologia utilizada en los diagramas de los equipos € instalaciones que
constituyen los servicios auxiliares.

Se ha identificado la normativa, las medidas de prevencion de riesgos y de proteccion am-
biental en el laboratorio.

Opera con equipos e instalaciones de agua para el laboratorio, controlando los parametros

de funcionamiento establecidos.

Criterios de evaluacion:

3.

Se han identificado los usos del agua como servicio auxiliar para el laboratorio quimico.
Se han valorado las necesidades del agua requeridas en el laboratorio.

Se han relacionado los problemas asociados por el uso del agua en el laboratorio con la ne-
cesidad de su tratamiento.

Se han caracterizado las impurezas presentes en el agua, relacionandolas con los procesos
de purificacion requeridos para su uso.

Se han caracterizado los diferentes equipos de tratamiento de aguas y sus elementos cons-
tituyentes, en funcion de los requerimientos del proceso.

Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, seguimiento y parada en los equipos
e instalaciones de tratamiento de agua.

Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios propios
0 ajenos.

Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos e instalaciones auxi-
liares.

Se han seguido las normas de orden, de limpieza, de prevencion de riesgos y de proteccion
ambiental.

Opera con instalaciones de suministro de gases, cumpliendo la normativa vigente.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

Se han identificado los gases mas comunes requeridos en los procesos de un laboratorio
quimico, relacionandolos con su funcionalidad.

Se han determinado los pardmetros que se deben controlar en los gases utilizados en el
laboratorio.



Se han definido los diferentes equipos de suministro de gases y sus elementos constituyentes,
en funcién de los requerimientos del proceso.

Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, seguimiento y parada en los equipos
e instalaciones de suministro de gases.

Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucién del mantenimiento por medios propios
0 ajenos.

f)  Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos e instalaciones auxiliares
de gases.
g) Se han seguido las normas de orden, de limpieza, de prevencién de riesgos y de proteccion
ambiental.
4. Opera con instalaciones de produccién de vacio, siguiendo los procedimientos normalizados
de trabajo.

Criterios de evaluacion:

f)

5.

Se han determinado los parametros que se han de controlar en las instalaciones de vacio
utilizadas en el laboratorio.

Se han definido los diferentes equipos de vacio y los elementos constituyentes, en funcién de
los requerimientos del proceso.

Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, seguimiento y parada en los equipos
e instalaciones de vacio.

Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios propios
0 ajenos.

Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos e instalaciones auxiliares
de produccién de vacio.

Se han seguido las normas de orden, de limpieza, de prevencion de riesgos y de proteccion
ambiental.

Opera con sistemas de calefaccion y refrigeracion, relacionando las condiciones ambientales

con las requeridas para el desarrollo de los procesos en el laboratorio.

Criterios de evaluacion:

Se han identificado los equipos e instalaciones de producciéon de calor.

Se han caracterizado los equipos, instalaciones y elementos constituyentes para la produccién
de calor.

Se han identificado los equipos e instalaciones de produccién de frio.

Se han caracterizado los equipos, instalaciones y elementos constituyentes para la produccién
de frio.

Se han determinado los parametros que se han de controlar en las instalaciones de frio y
calor.

Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, seguimiento y parada en los equipos
e instalaciones de suministro de gases.

Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios propios
O ajenos.

Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos e instalaciones auxiliares
de gases.

Se han seguido las normas de orden, de limpieza, de prevencion de riesgos y de proteccion
ambiental.



Contenidos.

Caracterizacion de equipos e instalaciones auxiliares de un laboratorio:

—Servicios auxiliares en un laboratorio.

—Descripcion de los equipos e instalaciones auxiliares.

—Funcionalidad de los equipos, instalaciones auxiliares y elementos constituyentes.
—Interpretacién de diagramas y esquemas de equipos e instalaciones auxiliares. Simbologia.
—Normativa y medidas de seguridad y de prevencion de riesgos laborales.

Operacién con los equipos e instalaciones de agua:
—El agua en la naturaleza: ciclo del agua.

—Necesidad del agua en los procesos de laboratorio: como disolvente, como refrigerante, para
limpieza, etc.

—Tipos de aguas para el laboratorio: destilada, bidestilada, descalcificada, desmineralizada.
—Tratamiento de aguas: destilacion, 6smosis inversa, intercambio i6nico, etc.
—Determinacion de parametros. Técnicas e instrumentos de medida.

—Equipos e instalaciones de tratamiento de aguas. Puesta en marcha y parada.
—Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de tratamiento de aguas.
—Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de tratamiento de aguas.

—Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

Operaciones con las instalaciones de suministro de gases:
—Composicion, caracteristicas y propiedades del aire y otros gases utilizados en el laboratorio.

—Determinacién de parametros. Presion. Relacion entre presion, volumen y temperatura: leyes de
los gases. Instrumentos de medida. Unidades.

—Equipos e instalaciones de suministro de gases: compresores y otros elementos (valvulas, filtros,
etc.). Garita de gases, balas, depdésitos y otros contenedores.

—Puesta en marcha y parada.
—Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de suministro de gases.
—Procedimientos de orden y limpieza en las instalaciones y equipos de suministro de gases.

—Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

Operaciones con las instalaciones de produccion de vacio:

—Sistemas de vacio.

—Determinacién de parametros. Instrumentos de medida. Unidades.

—Equipos e instalaciones de produccion de vacio. Bombas y trompas de vacio.

—Puesta en marcha, seguimiento y parada.

—Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de produccién de vacio.
—Procedimientos de orden y limpieza en las instalaciones de produccién de vacio.
—Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

Operaciones con los sistemas de calefaccion y refrigeracion:
—Conceptos y unidades de calor y temperatura. Instrumentos de medida. Transmisién de calor.



—Sistemas de generacién de calor en un laboratorio. Estufas, mecheros, placas, mantas calefac-
toras, bafos, y otros.

—Sistemas de refrigeracion. Refrigeradores, congeladores.
—Parametros a controlar en las instalaciones de frio y calor.

—Puesta en marcha, seguimiento y parada de los sistemas de calefaccién y refrigeracion de un
laboratorio.

—Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de produccién de calor y frio.
—Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de generacion de calor y frio.
—Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

Orientaciones didacticas.

Mediante este modulo se pretende que el alumnado sea capaz de identificar y usar con cono-
cimiento, soltura y seguridad los equipos e instalaciones que proveen de servicios auxiliares a un
laboratorio quimico, microbioldgico o de ensayos fisicos.

Se recomienda comenzar por una vision de conjunto de los servicios auxiliares, utilizando planos de
laboratorios, para abordar seguidamente los contenidos relacionados con los sistemas de calefaccion
y refrigeracion, continuando con los equipos de tratamiento de agua, para seguir por las instalaciones
de suministro de gases y los sistemas de vacio.

En cuanto a los recursos, se espera que el alumnado esté usando una buena parte de los equipos
auxiliares desde los primeros dias de clase, dentro de las practicas asociadas a los demas moédulos
del ciclo. Este es el caso de las estufas, mecheros, refrigeradores, etc. Pero, dado que otros equipos
e instalaciones, como por ejemplo las instalaciones de suministro de gases, sistemas de vacio o los
sistemas de tratamiento de agua, es probable que no tengan ocasion de manipular en el uso cotidiano,
se sugiere hacer un especial hincapié en la puesta en marcha, seguimiento y parada, asi como en su
mantenimiento a un nivel practico. Teniendo en cuenta el tiempo disponible, segun la propuesta de
horario de este modulo, para estos casos se recomienda establecer un sistema de responsables por
turnos, de manera que al final del curso, todo el alumnado se haya ocupado de cada instalacion al
menos una vez, completando hojas de control. Para este fin se recomienda una adecuada colaboracion
y coordinacién de todo el equipo docente que imparte clases en los laboratorios. Otras actividades
que se sugieren para alcanzar los objetivos del médulo son:

—Determinacion de la dureza del agua mediante ensayos rapidos o kits, antes y después de pasar
por un equipo de desionizacién o descalcificacion.

—Monitorizacion de la temperatura de una estufa desde el momento de su puesta en marcha hasta
alcanzar el valor consignado.

—Desmontaje y montaje de una bomba de vacio.
—Medicion del vacio alcanzado en un sistema utilizando trompas y bombas.

El médulo de Servicios auxiliares en el laboratorio tiene elementos comunes con Pruebas fisico-
quimicas, tales como el estudio de los gases, lo que obliga a tenerlo en cuenta en la elaboracion de
las programaciones didacticas y a llevar una adecuada coordinacioén docente.

Por fin, dado el caracter transversal del médulo de Servicios auxiliares en el laboratorio, todo lo que
el alumnado aprende debe aplicarlo dia a dia durante las practicas de los médulos Técnicas basicas
de microbiologia y bioquimica, Quimica aplicada, Muestreo y operaciones unitarias de laboratorio,
Operaciones de analisis quimico y Almacenamiento y distribucién en el laboratorio, por lo que se re-
comienda una especial coordinacion de todo el equipo docente para asegurar unos criterios comunes
de exigencia en el cumplimiento de las normas y protocolos.



Mddulo Profesional: Seguridad y organizacion en el laboratorio.
Codigo: 1253.
Duracioén: 130 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién.

1.

Realiza actuaciones en casos de riesgo o emergencia simulada, seleccionando la normativa

de prevencion de riesgos relativa a las operaciones de laboratorio.

Criterios de evaluacion:

a)

b)
c)
d)
e)

Se han identificado los riesgos asociados a las operaciones de laboratorio y los dafios deri-
vados de los mismos.

Se ha seleccionado la normativa de prevencion de riesgos aplicable en el laboratorio.
Se han definido las areas de riesgo en el laboratorio mediante las sefializaciones adecuadas.
Se ha interpretado la informacion de la ficha de seguridad de los productos quimicos.

Se han descrito las caracteristicas del fuego, asi como los medios de extincion en funcion del
tipo de fuego.

Se han interpretado los planes de emergencia aplicados al laboratorio.

Se han simulado las acciones que se deben realizar en caso de emergencia, indicando los
equipos y medios utilizados.

Se ha comprobado el contenido basico, que por normativa debe tener un botiquin.

Se han descrito las técnicas basicas de primeros auxilios que se deben aplicar en caso de
accidente en el laboratorio.

2. Aplica normas de seguridad, relacionandolas con los factores de riesgo en el laboratorio.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

3.
estable

Se ha definido la vestimenta, los comportamientos y las actitudes susceptibles de disminuir
el riesgo quimico en el laboratorio.

Se han seleccionado los equipos de proteccion individual y de proteccion colectiva, segun el
riesgo que se va a cubrir.

Se ha comprobado el buen estado de los equipos de proteccion individual y colectiva.

Se han identificado los puntos criticos en la puesta en marcha, funcionamiento y parada de
los equipos de laboratorio.

Se han aplicado las normas de seguridad en la realizacion de los PNT.
Se han clasificado los productos quimicos en funcién de sus efectos nocivos.

Se han identificado los pictogramas vy las frases de peligro H y prudencia P de los productos
quimicos.

Se han aplicado las medidas de prevencion y proteccidn en las operaciones con equipos
presurizados y gases a presion.

Se han aplicado las medidas de prevencion y proteccion en las operaciones con radiaciones
ionizantes y no ionizantes.

Identifica los posibles contaminantes ambientales en el laboratorio, seleccionando la normativa
cida.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

Se ha identificado la normativa de proteccién ambiental aplicable en el laboratorio.
Se han caracterizado los principales sistemas de deteccion de contaminantes.



Se han relacionado los efectos sobre el organismo de los contaminantes con su naturaleza y
composicion.

Se han identificado los efectos sobre la salud que pueden provocar los diferentes tipos de
contaminantes.

Se han identificado las concentraciones minimas permitidas de cada uno de los contaminan-
tes.

Se han caracterizado los equipos de medida de contaminantes y su localizacion en el labo-
ratorio.

Se ha medido la concentracion de los posibles contaminantes del laboratorio.
Se han identificado las técnicas de minimizacién de emision de contaminantes.

Gestiona los residuos del laboratorio, identificando sus caracteristicas y peligrosidad.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

Se han identificado los residuos producidos en el laboratorio.
Se ha identificado la normativa relativa al tratamiento de residuos producidos en el laboratorio.

Se han seleccionado los procedimientos para recuperar productos quimicos utilizados en el
laboratorio.

Se han aplicado los procedimientos para minimizar el uso de reactivos quimicos en el labo-
ratorio.

Se han aplicado las técnicas de eliminacion de residuos.

Se han aplicado los procedimientos de almacenamiento y manipulacion de residuos de labo-
ratorio.

Se ha aplicado el plan de recogida selectiva de los residuos generados en el laboratorio.

Se han identificado los efectos, riesgos y posibles areas donde se puede producir una fuga
de productos quimicos.

Se han aplicado técnicas de tratamiento de fugas en casos simulados.

5. Aplica protocolos de gestion de la calidad, relacionandolos con los procedimientos de trabajo.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

ratorio.

Se han descrito los objetivos de las normas de competencia técnica, explicando su campo de
aplicacion.

Se ha valorado la importancia de las buenas practicas de laboratorio (BPL) para conseguir
un sistema de calidad en el laboratorio.

Se han interpretado de forma correcta y precisa los procedimientos de operacion y utilizacion
de los equipos segun las BPL.

Se han seguido los procedimientos de control de calidad de los equipos y ensayos.

Se han identificado los documentos basicos del sistema de calidad asignados a cada proce-
so.

Se han seleccionado los procedimientos para certificar la calidad del laboratorio.
Se ha diferenciado certificacion y acreditacién de un laboratorio.

Registra la documentacion del laboratorio, valorando su utilidad en la organizacién del labo-

Criterios de evaluacion:

a)
b)

Se ha organizado la documentacion y bibliografia del laboratorio.
Se ha seleccionado la documentacion asociada a la actividad del laboratorio.



c) Se han aplicado técnicas de registro de datos en los soportes apropiados.

d) Se han utilizado sistemas informaticos para la comunicacién y tratamiento de datos y resul-
tados.

e) Se han utilizado sistemas informaticos para organizar la documentacion del laboratorio.
f)  Se han generado informes siguiendo el procedimiento establecido.

g) Se harespetado la evidencia de los resultados obtenidos en el analisis.

h) Se han aplicado los protocolos de confidencialidad del laboratorio.

Contenidos.

Realizacion de actuaciones en casos de riesgo o emergencia simulada:
—Normativa de prevencion de riesgos.

—Accidentes en el laboratorio: quemaduras (térmicas, quimicas y eléctricas), inhalacion de pro-
ductos quimicos, ingestién de productos quimicos, traumatismos y heridas.

—Primeros auxilios en caso de accidente en el laboratorio. Botiquin de primeros auxilios.
—Manipulacién de cargas.

—Ficha de seguridad (FDS).

—Planes de emergencia. Activacion de una emergencia. Actuaciones ante una emergencia.
—Riesgos de incendio y explosién. Caracteristicas del fuego. Prevencion y medios de extincion.
—Explosiones.

Aplicacion de normas de seguridad:

—Normas de obligado cumplimiento para el trabajo en el laboratorio.
—Vestimenta y habitos de trabajo.

—Equipos de proteccion individual (EPI).Gafas, guantes y bata.
—Equipos de proteccién colectiva.

—Puntos criticos en la puesta en marcha, funcionamiento y parada de los equipos de laboratorio.
—Clasificacion de sustancias y preparados.

—Pictogramas.

—Frases de peligro H y prudencia P.

—Etiquetado de sustancias y preparados.

—Aplicacion de normas de seguridad en el laboratorio.

Identificacion de contaminantes ambientales:

—Normas de proteccion ambiental.

—Tipos de contaminantes: emisiones gaseosas, aguas residuales y residuos solidos.
—Identificacién de los contaminantes.

—Medida de contaminantes ambientales en el laboratorio.

—Vias de entrada en el organismo de los contaminantes.

—Efectos sobre la salud de los contaminantes.

—Evaluacién de la exposicién a agentes quimicos: exposicion maxima permisible, valores limite
admisibles.



—Técnicas de minimizaciéon de las emisiones de contaminantes.

—Contaminacién de la atmésfera de un laboratorio. Técnicas de proteccién y prevencion. Planes
de emergencia por contaminacién ambiental.

Gestion de los residuos del laboratorio:
—Normativa sobre residuos.

—Efectos y riesgos de las fugas.
—Tratamiento de fugas.

—Clasificacion general de los residuos.
—Clasificacion de los residuos quimicos.

—Gestion de residuos. Medidas de minimizacion de residuos. Procedimientos de eliminacion y
recuperacion de residuos.

—Almacenamiento y manipulacién de residuos.

—Recogida selectiva en el laboratorio. Pautas de un plan de recogida selectiva.

Aplicacion de protocolos de gestion de calidad:
—Concepto de calidad.

—Normas de calidad.

—Normas de competencia técnica.

—Buenas practicas en el laboratorio.
—Documentos del sistema de calidad.
—Auditoria y evaluacién de calidad.
—Certificacion y acreditacion de laboratorios.

Registro de documentacioén del laboratorio:
—Informacion de laboratorio: manuales de uso y bibliografia.

—Documentacién de la actividad del laboratorio: registros de mantenimiento, de compras, de exis-
tencias y de ensayos.

—Metodologia de elaboracion de un informe.
—Sistemas informaticos de gestién de datos.
—Sistemas informaticos de tratamiento y comunicacién de datos.

—Confidencialidad en el tratamiento de los resultados.

Orientaciones didacticas.

Médulo de caracter transversal cuyos contenidos se aplican en el resto de los médulos y que
contribuye a que el alumnado desarrolle su trabajo cumpliendo las normas de calidad y prevencién
de riesgos laborales y de proteccién ambiental.

La secuenciacion de los contenidos sugerida es la propuesta en el apartado Contenidos, empezando
por los contenidos de prevencion de riesgos y normas de seguridad. A continuacion, los contenidos de
contaminantes y gestion de residuos, dejando para la parte final los contenidos relativos a la calidad
y a los documentos.

A pesar de la carga tedrica del mddulo se recomienda darle un caracter practico realizando activi-
dades teorico-practicas de situaciones reales, de sus practicas en otros médulos y de su trabajo en



el laboratorio, o ficticias pero que puedan presentarse en un laboratorio. Podrian realizarse también
actividades en las que el alumnado tenga que aplicar los conocimientos adquiridos, como el estudio
del andlisis de riesgos, realizacion de un plan de gestion de residuos, fichas de control y uso de
equipos, informes, etc.

Este mddulo aporta a todos los médulos, la actitud de respeto hacia las normas de seguridad, el
uso de los EPI, estudio de las FDS antes de la manipulacion de sustancias, registro de documentos,
etc. Por esto mismo se recomienda que haya una coordinacion especial entre todo el profesorado del
ciclo para que se sigan rigurosamente las recomendaciones de seguridad, de prevencion de riesgos
y de proteccién ambiental.



Modulo Profesional: Formacién y orientacion laboral.
Cédigo: 1258.
Duracién: 100 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1.

Selecciona oportunidades de empleo, identificando las diferentes posibilidades de insercion

y las alternativas de aprendizaje a lo largo de la vida.

Criterios de evaluacion:

Se ha realizado la valoracion de la personalidad, aspiraciones, actitudes, y formacion propia
para la toma de decisiones.

Se han identificado los principales yacimientos de empleo y de insercién laboral en el ambito
local, regional, nacional y europeo para el Técnico en Operaciones de Laboratorio.

Se han determinado las aptitudes y actitudes requeridas para la actividad profesional relacio-
nada con el perfil del titulo.

Se han identificado los itinerarios formativos-profesionales relacionados con el perfil profesional
del Técnico en Operaciones de Laboratorio.

Se ha valorado laimportancia de la formacion permanente como factor clave para la empleabilidad
y la adaptacion a las exigencias del proceso productivo.

Se han determinado las técnicas utilizadas en el proceso de busqueda de empleo.

Se han previsto las alternativas de autoempleo en los sectores profesionales relacionados
con el titulo.

2. Aplica las estrategias del trabajo en equipo y las habilidades de comunicacion, valorando su
eficacia y eficiencia para la consecucién de los objetivos de la organizacion.

Criterios de evaluacion:

Se han valorado las ventajas del trabajo en equipo en situaciones de trabajo relacionadas con
el perfil del Técnico en Operaciones de Laboratorio.

Se han identificado los equipos de trabajo que pueden constituirse en una situacion real de
trabajo.

Se han identificado las principales técnicas de comunicacion.
Se han identificado los elementos necesarios para desarrollar una comunicacion eficaz.

Se han determinado las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz frente a los equipos inefi-
caces.

Se han valorado las habilidades sociales requeridas en el sector profesional para mejorar el
funcionamiento del equipo de trabajo.

Se ha identificado la documentacion utilizada en los equipos de trabajo: convocatorias, actas
y presentaciones.

Se ha valorado positivamente la necesaria existencia de diversidad de roles y opiniones asu-
midos por los miembros de un equipo.

Se ha reconocido la posible existencia de conflicto entre los miembros de un grupo como un
aspecto caracteristico de las organizaciones.

Se han identificado los tipos de conflictos y sus fuentes, asi como los procedimientos para su
resolucion.

Ejerce los derechos y cumple las obligaciones que se derivan de las relaciones laborales,

reconociéndolas en los diferentes contratos de trabajo y en los convenios colectivos.



Criterios de evaluacion:

a)
b)

f)

g)

Se han identificado los conceptos mas importantes del derecho del trabajo.

Se han distinguido los principales organismos que intervienen en las relaciones entre empre-
sarios y trabajadores.

Se han determinado los derechos y obligaciones derivados de la relacion laboral.

Se han clasificado las principales modalidades de contratacion, identificando las medidas de
fomento de la contratacién para determinados colectivos.

Se han valorado las medidas establecidas por la legislacion vigente para la conciliacion de la
vida laboral y familiar.

Se ha analizado el recibo de salarios, identificando los principales elementos que lo integran,
incluidas las bases de cotizacion del trabajador y las cuotas correspondientes al trabajador y
al empresario.

Se han identificado las causas y efectos de la modificacion, suspension y extincion de la
relacion laboral.

Se han analizado las diferentes medidas de conflicto colectivo y los procedimientos de solucién
de conflictos.

Se han determinado las condiciones de trabajo pactadas en un convenio colectivo aplicable
a un sector profesional relacionado con el titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio.

Se han identificado las caracteristicas definitorias de los nuevos entornos de organizacion del
trabajo.

Determina la accion protectora del sistema de la Seguridad Social ante las distintas contin-

gencias cubiertas, identificando las distintas clases de prestaciones.

Criterios de evaluacion:

Se ha valorado el papel de la Seguridad Social como pilar esencial para la mejora de la calidad
de vida de los ciudadanos.

Se han identificado los regimenes existentes en el sistema de la Seguridad Social.
Se han enumerado las diversas contingencias que cubre el sistema de Seguridad Social.

Se han identificado las obligaciones de empresario y trabajador dentro del sistema de Segu-
ridad Social.

Se haidentificado la existencia de diferencias en materia de Seguridad Social en los principales
paises de nuestro entorno.

Se han clasificado las prestaciones del sistema de Seguridad Social, identificando los requi-
sitos.

Se han determinado las posibles situaciones legales de desempleo en diferentes supuestos
practicos.

Se ha realizado el calculo de la duracién y cuantia de prestaciones por desempleo de nivel
contributivo basico y no contributivo acorde a las caracteristicas del alumnado.

Evalla los riesgos derivados de su actividad, analizando las condiciones de trabajo y los fac-

tores de riesgo presentes en su entorno laboral.

Criterios de evaluacion:

a)

Se han clasificado los diferentes tipos de actividades del sector de operaciones de laboratorio,
en los entornos de trabajo del Técnico en Operaciones de Laboratorio, identificando los riesgos
profesionales.

Se han clasificado los factores de riesgo existentes.



Se han identificado los tipos de dafios profesionales (accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales) derivados de los riesgos profesionales.

Se ha determinado el concepto y el proceso de la evaluacién de riesgos en la empresa.

Se han identificado y evaluado diferentes tipos de riesgos, proponiendo medidas preventivas
y realizando el seguimiento y control de la eficacia de las mismas.

Se han determinado las condiciones de trabajo con significacion para la prevencién en los
entornos de trabajo relacionados con el perfil profesional del Técnico en Operaciones de
Laboratorio.

Se han relacionado las condiciones laborales con la salud del trabajador.

Se ha valorado la importancia de la cultura preventiva en todos los ambitos y actividades de
la empresa.

Participa en la elaboracién de un plan de prevenciéon de riesgos en una pequefia empresa,

|dent|f|cando las competencias y responsabilidades de todos los agentes implicados.

Criterios de evaluacion:

Se ha identificado la normativa basica existente en prevencion de riesgos laborales.

Se han identificado los principales derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos
laborales.

Se han clasificado las distintas formas de gestién de la prevencién en la empresa, en funcién
de los distintos criterios establecidos en la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

Se han identificado las responsabilidades de todos los agentes implicados en la elaboraciéon
de un plan de riesgos.

Se han descrito las formas de representacion de los trabajadores en la empresa en materia
de prevencion de riesgos.

Se han identificado los organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos labo-
rales.

Se ha valorado la importancia de la existencia de un plan preventivo en la empresa, que incluya
la secuenciacion de actuaciones a realizar en caso de emergencia.

Se ha definido el contenido del plan de prevencién en un centro de trabajo relacionado con
el sector profesional del Técnico en Operaciones de Laboratorio.

Se ha proyectado un plan de emergencia y evacuacion en una pequefia y mediana empre-
sa.

7. Aplica las medidas de prevencién y proteccidn, analizando las situaciones de riesgo laboral
del Técnico en Operaciones de Laboratorio.

Criterios de evaluacion:

f)

Se han definido las técnicas de prevencién y de proteccién que deben aplicarse para evitar
los dafios en su origen y minimizar sus consecuencias en caso de que sean inevitables.

Se ha analizado el significado y alcance de los distintos tipos de sefializacion de seguridad.
Se han analizado los protocolos de actuacién en caso de emergencia.

Se han identificado las técnicas de clasificacién de heridos en caso de emergencia donde
existan victimas de diversa gravedad.

Se han identificado las técnicas basicas de primeros auxilios que han de ser aplicadas en el
lugar del accidente ante distintos tipos de dafos y la composicién y uso del botiquin.

Se han determinado los requisitos y condiciones para la vigilancia de la salud del trabajador
y su importancia como medida de prevencion.



Contenidos.

Busqueda activa de empleo:
—Analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera profesional.
—El proceso de toma de decisiones.

—Definicion y analisis del sector profesional del titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio
dentro del ambito territorial de su influencia, asi como a nivel nacional.

—Proceso de busqueda de empleo en pequefias, medianas y grandes empresas del sector dentro
del ambito territorial de su influencia, asi como en el ambito nacional y de la Unién Europea.

—Proceso de acceso al empleo publico.
—Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

—Valoracion de la importancia de la formacion permanente para la trayectoria laboral y profesional
del Técnico en Operaciones de Laboratorio.

—ldentificacién de los organismos locales, regionales, nacionales y europeos que facilitan dicha
informacion.

—ldentificacién de itinerarios formativos en el ambito local, regional, nacional y europeo relacionados
con el Técnico en Operaciones de Laboratorio.

—Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo: modelos de curriculo vitae, curriculo vitae
europeo y entrevistas de trabajo. Otros documentos que facilitan la movilidad de los trabajadores
en el seno de la Unién Europea.

—Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercién profesional.

Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

—Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de la organi-
zacion.

—Clases de equipos en el sector de operaciones de laboratorio segun las funciones que desem-
pefian.

—Caracteristicas de un equipo de trabajo eficaz.

—Habilidades sociales. Técnicas de comunicacion verbal y no verbal. Estrategias de comunicacion
eficaz.

—Documentacion utilizada en las reuniones de trabajo: convocatorias, actas y presentaciones.
—La participacion en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles roles de sus integrantes.
—Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas del conflicto.

—Métodos para la resolucion o supresion del conflicto: mediacion, conciliacion, arbitraje, juicio y
negociacion.

Contrato de trabajo:

—El derecho del trabajo.

—Analisis de la relacién laboral individual.

—Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.
—Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

—Condiciones de trabajo. Salario, tiempo de trabajo y descanso laboral.
—Recibo de salarios.

—Modificacién, suspension y extinciéon del contrato de trabajo.
—Representacion de los trabajadores.



—Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del Técnico en Operaciones de
Laboratorio.

—Conflictos colectivos de trabajo.
—Nuevos entornos de organizacién del trabajo: subcontratacion, teletrabajo entre otros.

—Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad, beneficios sociales
entre otros.

Seguridad Social, empleo y desempleo:
—El sistema de la Seguridad Social como principio basico de solidaridad social.
—Estructura del sistema de la Seguridad Social.

—Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en materia de Se-
guridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

—La accion protectora de la Seguridad Social.
—La Seguridad Social en los principales paises de nuestro entorno.

—Concepto y situaciones protegibles en la proteccién por desempleo.

Evaluacion de riesgos profesionales:

—Marco normativo basico en materia de prevencién de riesgos laborales.
—Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.
—Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad.
—Valoracion de la relacion entre trabajo y salud.

—El riesgo profesional. Analisis de factores de riesgo.

—La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad preventiva.
—Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

—Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

—Analisis de riesgos ligados a las condiciones ergondmicas y psico-sociales.
—Procesos de trabajo con riesgos especificos en la industria del sector.
—Valoracion del riesgo.

—Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden derivarse de las dife-
rentes situaciones de riesgo.

Planificacion de la prevenciéon en la empresa:

—Plan de prevencion.

—Adopcion de medidas preventivas: su planificacion y control.
—Organizacion de la gestiéon de la prevencién en la empresa.
—Representacion de los trabajadores en materia preventiva.
—Responsabilidades en materia de prevencién de riesgos laborales.
—Organismos publicos relacionados con la prevencién de riesgos laborales.
—Medidas de prevencién y proteccion individual y colectiva.

—Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.
—Elaboracién de un plan de emergencia en una empresa del sector.

—Protocolo de actuacidon ante una situacion de emergencia.



Aplicacion de medidas de prevencion y proteccion:

—Seleccién del protocolo de actuacion.

—Determinacion de las medidas de prevencion y proteccién individual y colectiva.
—ldentificacion de los distintos tipos de sefalizacion de seguridad.

—Urgencia médica / primeros auxilios. Conceptos basicos y aplicacion.

—Formacion a los trabajadores en materia de planes de emergencia y aplicacion de técnicas de
primeros auxilios.

—Vigilancia de la salud de los trabajadores.

Orientaciones didacticas.

Con este modulo el alumnado adquiere las destrezas y actitudes basicas para la insercion en el
mundo laboral y para el desarrollo de su carrera profesional, tanto en el ambito geografico espaol
como europeo en el sector de operaciones de laboratorio.

En cuanto a la secuenciacion de los contenidos, teniendo presente la competencia del centro
para adoptar las decisiones que considere mas apropiadas, se podria comenzar con los relativos a
legislacion laboral, seguridad social y equipos de trabajo ya que estos contenidos son necesarios
para el desarrollo del proyecto/plan de empresa en el médulo de Empresa e iniciativa emprendedora.
A continuacion, podrian plantearse los contenidos relacionados con seguridad y salud laboral, cuya
aplicacién practica podria plasmarse en la realizacién del Plan de prevencion relativo al proyecto de
empresa anteriormente citado. Se podria proseguir con gestion del conflicto y finalmente, se podria
tratar el bloque de busqueda de empleo como paso previo a su insercion en el mercado laboral.

Para la consecucion de los resultados de aprendizaje de este mddulo se pueden seleccionar
multiples actividades, siendo algunas de ellas las siguientes:

—Realizar pruebas de orientacion profesional y dinamicas sobre la propia personalidad y el desa-
rrollo de las habilidades sociales con el fin de comprobar la coherencia personal entre formacion y
aspiraciones.

—Planificar la propia carrera: establecimiento de objetivos laborales, a medio y largo plazo, compa-
tibles con necesidades y preferencias, planteandose objetivos realistas y coherentes con la formacion
actual y la proyectada y responsabilizandose del propio aprendizaje.

—lIdentificar los medios y organismos que nos pueden ayudar a la busqueda de empleo, tanto en
nuestro entorno mas préximo como en el europeo, utilizando herramientas apropiadas para ello.

—Preparar y cumplimentar la documentacion necesaria en los procesos de busqueda de empleo:
curriculum vitae, entrevistas de trabajo, test psicotécnicos y otros.

—Realizar alguna actividad de forma individual y en grupo y comparar los resultados.
—Realizar actividades de comunicacion.

—Realizar presentaciones en clase.

—Simular una situacién de conflicto y plantear diferentes formas de resolucion.
—lIdentificar la normativa laboral que afecta a los trabajadores del sector.

—Comparar el contenido del Estatuto de los Trabajadores con el de un convenio colectivo del sector
correspondiente al ciclo que se cursa.

—Simular un proceso de negociacién colectiva como medio para la conciliacion de los intereses
de trabajadores y empresarios.

—Elaborar recibos de salarios de diferente grado de dificultad.

—Elaborar un Plan de prevencion para el proyecto/plan de empresa que se desarrollara en el mo-
dulo de Empresa e Iniciativa Emprendedora.



—ldentificar las diferentes situaciones que protege la Seguridad Social.

—Analizar las situaciones de riesgo que se pueden producir en los puestos de trabajo mas comunes
a los que se puede acceder desde el ciclo, proponer medidas preventivas y planificar la implantaciéon
de las medidas preventivas, todo ello de acuerdo a la normativa vigente.

—Programar y realizar visitas a empresas del sector que permitan conocer al alumnado la realidad
del sector productivo.

El uso de medios audiovisuales, y/o de Internet, para los diferentes contenidos del médulo permitira
llevar a cabo un proceso de ensefianza-aprendizaje rapido y eficaz, donde el alumnado, de manera
autonoma, pueda resolver progresivamente las actuaciones y situaciones propuestas.

Los mddulos de Formacién y orientacion laboral y Empresa e iniciativa emprendedora deben
mantener una estrecha relacion, coordinandose tanto en los contenidos como en los aspectos me-
todologicos.

Cabe destacar la conveniencia de utilizar el proyecto/plan de empresa que se abordara en el
modulo de Empresa e iniciativa emprendedora como aplicacion directa de los contenidos impartidos
en Formacion y orientacion laboral, o que permitira potenciar la parte practica de los contenidos de
este mddulo.

Igualmente, se deberia prestar atencién a la relacién con los médulos impartidos en los talleres,
laboratorios, etc. para complementar la formacion relacionada con la salud laboral.



Modulo Profesional: Técnicas basicas de microbiologia y bioquimica.
Cédigo 1254.
Duracién: 130 horas.

Res

1.

ultados de aprendizaje y criterios de evaluacién.

Caracteriza microorganismos segun su estructura y comportamiento, interpretando las técnicas

de deteccion de los mismos.

Criterios de evaluacion:

2.
usooa

Se ha definido el concepto de las células procariéticas a partir de la estructura bacteriana.
Se han clasificado los microorganismos segun su forma y su tamafio.

Se ha descrito el metabolismo y reproduccién de las bacterias.

Se han caracterizado los microorganismos procariotas.

Se han caracterizado los virus.

Se han identificado técnicas de nutricion y respiracion de microorganismos para el enriqueci-
miento y crecimiento.

Se han valorado los peligros asociados a las bacterias patogenas.

Se han identificado microorganismos con aplicaciones bacterianas en el campo de la quimica,
la agricultura y ganaderia, la industria y la medicina.

Caracteriza instalaciones y equipos para ensayos microbiolégicos, relacionandolos con su
plicacion.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)

e)
f)

3.
describ

Se han caracterizado las instalaciones de un laboratorio de microbiologia.

Se han seleccionado los aparatos e instrumentos de uso mas frecuente en un laboratorio de
microbiologia.

Se han identificado los protocolos de trabajo establecidos para el manejo de muestras micro-
bioldgicas.

Se han identificado las barreras de contencidén de microorganismos, para proteger al personal
y evitar su difusion.

Se han aplicado los procedimientos de eliminacién de los residuos de ensayos microbiolégicos.
Se ha realizado el mantenimiento de equipos y materiales de laboratorio.

Maneja el microscopio para la identificacién de microorganismos en muestras bioldgicas,
iendo su funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a)

f)

Se han identificado los tipos de lupas y microscopios que se utilizan segun el tipo de muestra.

Se han descrito las partes del microscopio que se utiliza en la identificacidon de microorganis-
mos en muestras biologicas.

Se ha manejado el microscopio en el estudio de muestras biolégicas estandar, aplicando
diferentes aumentos, contraste y resoluciones.

Se han observado los microorganismos mediante el microscopio, para su identificacion y
clasificacion.

Se han seleccionado diferentes técnicas de observacion microscépica, para aplicar segun el
tipo de muestra.

Se ha realizado la puesta a punto y el mantenimiento del microscopio.



Crit

5.
tos est

Crit

® QO O T QO

)
)
)
)
)

Crit

7.

Se han descrito las aplicaciones de la microscopia.

Se ha valorado la importancia de los accesorios aplicados a la microscopia (fotografia y TIC,
entre otros).

Prepara muestras microbioldgicas, relacionandolas con las técnicas que se van a utilizar.
erios de evaluacion:
Se han definido las condiciones de asepsia y limpieza requeridas.

Se ha preparado el material utilizado en la toma de muestras, en condiciones de limpieza y
esterilidad establecidas.

Se han aplicado diferentes técnicas de toma de muestra, segun su origen.

Se ha realizado el transporte, conservacion y almacenamiento de la muestra en condiciones
que preserven su identidad y autenticidad.

Se han aplicado métodos fisicos y quimicos de desinfeccion y esterilizacion, para la realizacién
de los ensayos.

Se han preparado los medios de cultivo y sus constituyentes.
Se han preparado las muestras para su observacion en el microscopio, en fresco y mediante
fijacion.
Aplica técnicas de observacion y registra los datos de los ensayos, aplicando los procedimien-
ablecidos.
erios de evaluacion:
Se han realizado diversos tipos de tinciones para la identificacién de microorganismos.
Se ha realizado la siembra e inoculacion para la identificacion de microorganismos.
Se ha realizado la incubacién para la identificacion de microorganismos.
Se ha realizado el crecimiento y aislamiento en medios de cultivo.
Se ha realizado el recuento de microorganismos siguiendo el procedimiento.
Se han utilizado sistemas comerciales de identificacién de microorganismos.

Se han realizado antibiogramas para determinar la actividad, resistencia y sensibilidad de un
microorganismo frente a diversos antibiéticos.

Se han registrado los datos obtenidos de los ensayos en los soportes apropiados.
Caracteriza ensayos en biomoléculas, interpretando las técnicas de ensayo.
erios de evaluacion:

Se han clasificado las biomoléculas esenciales.

Se han descrito las estructuras de las biomoléculas.

Se han identificado las funciones de las biomoléculas.

Se han preparado los reactivos para los ensayos con biomoléculas.

Se han seleccionado y puesto a punto los equipos para la realizacién de ensayos.

Se han realizado los ensayos de identificacion de biomoléculas, aplicando procedimientos
normalizados.

Se han aplicado las normas de proteccién ambiental y de seguridad en la realizacién de los
ensayos.

Aplica técnicas bioquimicas en la determinacion de proteinas y acidos nucleicos, siguiendo

los procedimientos establecidos.

Criterios de evaluacion:

a)

Se ha preparado la muestra, los materiales y los reactivos conforme al material biolégico que
se va a extraer.



b) Se han caracterizado los materiales y los reactivos necesarios para la extraccion.

c) Se harealizado el calibrado y mantenimiento de equipos.

d) Se han descrito las fases del proceso de extraccion de proteinas y acidos nucleicos.
e) Se ha determinado la concentracion de proteinas y acidos nucleicos.

f)  Se han identificado las fuentes de contaminacioén en la extraccion de proteinas y acidos nu-
cleicos.

g) Se ha efectuado el registro, etiquetaje y conservacion de los productos extraidos.
h) Se han aplicado las pautas de prevencion frente a riesgos biolégicos.

i) Se han aplicado las condiciones de asepsia, manipulacion y eliminacion de residuos.

Contenidos.

Caracterizacion de microorganismos segun su estructura y comportamiento:
—Introduccién al estudio de la Microbiologia.

—Concepto de microorganismo. Tipos y clasificacion.

—Caracteristicas generales de células eucariotas y procariotas.

—Clasificacion y caracteristicas generales de las bacterias.

—Bacterias patogenas.

—Bacterias de interés industrial. Principales fermentaciones industriales y sus productos.
—Hongos. Caracteristicas y clasificacion. Aplicaciones industriales de mohos y levaduras.

—Virus. Caracteristicas y clasificacion.

Caracterizacion de instalaciones y equipos:
—El laboratorio de microbiologia.

—Seguridad y organizacion del laboratorio de microbiologia. Fases de trabajo en el laboratorio de
microbiologia.

—Aparatos, instrumentos y productos de uso mas frecuente en el laboratorio de microbiologia.

—Riesgos biolégicos. Clasificacién de los agentes biologicos y de los laboratorios segun el riesgo
microbiolégico.

—Tipos de barreras de contencién y medios de proteccion.

—Pautas de prevencion frente a riesgos bioldgicos.

—Protocolos de uso, limpieza, mantenimiento y calibracion de equipos.

—Protocolos de desinfeccion, asepsia y esterilizacion.

—Normas legales vigentes de seguridad para eliminar los residuos de materiales biolégicos.

Manejo del microscopio:
—Microscopia. El microscopio 6ptico compuesto.

—Tipos de lupas y microscopios: de campo oscuro y campo claro, de contraste de fases, de fluo-
rescencia, electronico.

—Manejo del microscopio: aumentos, contraste y resoluciones.
—Técnicas de observacion microscopica.

—Normas, uso, mantenimiento y partes fundamentales del microscopio éptico.



—Equipos y materiales de laboratorio utilizados en microscopia.
—Identificacién y clasificacion de los microorganismos mediante el microscopio.
—Aplicaciones de las nuevas tecnologias en el campo de la microscopia.

Preparacion de muestras microbiolédgicas:

—Material utilizado en la toma de muestras microbiolédgicas.

—Técnicas de limpieza, desinfeccion y esterilizacion.

—Técnicas de toma de muestras microbiolégicas y etiquetado: muestras liquidas y sélidas.

—Transporte, conservacion y almacenamiento de la muestra.

—Protocolos de trabajo establecidos para el manejo de muestras biologicas.

—Preparaciones de las muestras para su observacién en el microscopio. En fresco y mediante
fijacion.

—Técnicas de uso de un microtomo.

—Tipos de medios de cultivo.

—Preparacion de medios de cultivo: medios sélidos, liquidos y semisolidos.

Aplicacion de técnicas de observacion:
—Técnicas de siembra e inoculacién: en medio sélido, liquido y semisadlido.

—Técnicas de aislamiento para obtencion de cultivos puros: agotamiento por estrias, diluciones
seriadas.

—Incubacion. Influencia de la temperatura y tiempo en el crecimiento de los microorganismos.
—Crecimiento en los medios de cultivo.

—Tipos de tinciones: tincion simple y diferencial. Tinciones especiales.

—Recuento de microorganismos: técnicas de recuento directo e indirecto.

—Técnicas de identificacion: morfologia, pruebas bioquimicas, técnicas moleculares.
—Sistemas comerciales de identificacién de microorganismos.

—Antibiogramas.

—Registro y soporte de informes.

Caracterizacion de ensayos en biomoléculas:

—Biomoléculas esenciales: glucidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.
—Caracteristicas de las biomoléculas.

—Estructura de las biomoléculas.

—Funciones de las biomoléculas.

—Ensayos de caracterizacion de las principales biomoléculas: reactivos y equipos.

—Normas legales vigentes de seguridad y proteccién ambiental.

Aplicacion de técnicas bioquimicas y de biologia molecular:

—Preparacion de muestras de material biolégico para la extraccién de biomoléculas.
—Fases del proceso en la extraccidon de proteinas.

—Técnicas de extraccion y purificacion de proteinas: cromatografia, dialisis, electroforesis.

—Fases del proceso en la extraccion y purificacion de acidos nucleicos.



—Materiales y reactivos necesarios para la extraccion. Mantenimiento y puesta a punto de equipos.
—Técnicas para la determinacion de proteinas.

—Técnicas de visualizacién y determinacién de acidos nucleicos: Analisis ADN-ARN mediante
PCR y variantes.

—Contaminantes en la extraccién y purificacién de proteinas y acidos nucleicos.

—Registro, etiquetado y conservacion de los productos extraidos. Pautas de prevencion frente a
riesgos bioldgicos.

—Eliminacion de residuos biolégicos.

Orientaciones didacticas.

El objetivo del mddulo es que el alumnado adquiera las destrezas para la preparacion y esterilizacion
de medios de cultivo y material de laboratorio para sembrar, incubar e identificar microorganismos,
asi como que sea capaz de realizar recuentos microbianos, llevar a cabo ensayos microbioldgicos
y la puesta a punto de técnicas bioquimicas y de biologia molecular, informando y registrando los
resultados obtenidos.

Se propone una secuenciacion de contenidos siguiendo el orden de presentacion del apartado de
Contenidos, comenzando con temas de tipo introductorio como Caracterizacion de microorganismos
y Caracterizacion de instalaciones y equipos, que seran necesarios como premisa para la profundi-
zacion posterior de otros conceptos mas complejos desarrollados a lo largo del curso.

En este modulo es aconsejable empezar a trabajar por la seguridad y las operaciones basicas de
laboratorio, ya que el trabajo en el laboratorio de microbiologia y bioquimica requiere de medidas muy
estrictas en comparacién a otros laboratorios. Se comenzara con inculcar al alumnado el trabajo en
condiciones de esterilidad y todo lo que ello conlleva (peligros asociados, contaminaciones, viabilidad
de los microorganismos, etc.)

Se sugiere que el alumnado maneje todo el equipamiento e instrumental disponible para la reali-
zacion de técnicas microbiolégicas y bioquimicas, en la:

—Calibracién de equipos.

—Realizacién de ensayos.

—Limpieza y mantenimiento preventivo de equipos.
—Eliminacion de residuos biolégicos generados en el manejo.

Asi mismo, es necesario disponer de laboratorio de microbiologia que cuente con cabinas micro-
biologicas de flujo laminar, o en su defecto con mecheros Bunsen para todo el alumnado. Se reco-
mienda empezar en el laboratorio por la calibracién, manejo y limpieza de equipos de uso diario como
autoclaves, mecheros Bunsen, microscopios opticos, estufas de incubacion y termocicladores, para
continuar con la preparacion y esterilizacion de medios de cultivo antes de profundizar en técnicas
como el aislamiento, siembra, pruebas bioquimicas o técnicas de biologia molecular que requieran
de mayor complejidad y destreza.

Respecto a la metodologia aplicada, es conveniente que el alumnado sea protagonista y respon-
sable de su aprendizaje, lo que se ve favorecido con el uso, en la medida de lo posible, de metodo-
logias activas de aprendizaje colaborativo que, ademas de asentar las competencias especificas del
modulo, desarrollan competencias basicas y generales mejorando las relaciones interpersonales,
la capacidad de comunicacion, habilidades de organizacién y la autonomia personal. Por ello, se
aconseja combinar las exposiciones tedricas con proyectos colaborativos que incorporen practicas
experimentales de los ensayos propuestos.

El modulo de Técnicas basicas de microbiologia y bioquimica es un médulo especifico que comple-
menta a otros médulos de caracter mas general como pueden ser Servicios auxiliares en el laboratorio,
Seguridad y organizacion en el laboratorio y Aimacenamiento y distribucion en el laboratorio.



Mddulo Profesional: Operaciones de analisis quimico.
Codigo: 1255.
Duracién: 200 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1.

Identifica las técnicas para el analisis quimico, describiendo sus principios basicos.

Criterios de evaluacion:

Se han relacionado los tipos de analisis con las escalas de trabajo.
Se ha diferenciado el analisis cualitativo del cuantitativo.

Se han preparado los reactivos en la concentracion indicada.

Se ha comprobado la calibracién de los aparatos.

Se han seleccionado las técnicas de limpieza del material.

Se han identificado los datos y las diversas operaciones, secuenciando y organizando su
trabajo bajo la supervision del jefe inmediato.

Se ha utilizado la hoja de calculo para obtener los resultados del analisis.
Se ha valorado el orden y limpieza en la realizacion de los analisis.
Realiza analisis volumétricos, aplicando el procedimiento establecido.

Criterios de evaluacion:

o O T Q

)
)
)
)
)

D

Se ha descrito el procedimiento general de una volumetria.

Se han diferenciado los distintos tipos de volumetrias.

Se han seleccionado los materiales y reactivos necesarios para su determinacion.
Se han determinado los puntos de equivalencia de la valoracion.

Se han aplicado las indicaciones de los métodos analiticos establecidos en la determinacién
del parametro y producto.

Se han anotado los volumenes consumidos durante el analisis y se ha realizado el calculo
indicado en el procedimiento.

Se ha expresado el resultado en las unidades adecuadas y se ha registrado en los soportes
establecidos.

Se ha comunicado cualquier resultado que no corresponda con las previsiones.
Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccién ambiental.
Realiza determinaciones gravimétricas, siguiendo el procedimiento normalizado de trabajo.

Criterios de evaluacion:

o O T O

)
)
)
)
)

D

Se han caracterizado los distintos tipos de gravimetrias.

Se han caracterizado las formas de separar un precipitado.

Se han seleccionado los materiales y reactivos necesarios para su determinacion.
Se han seguido las indicaciones del procedimiento.

Se ha obtenido la concentracion final del analito en las unidades adecuadas, a partir de los
calculos correspondientes.

Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando las referencias necesarias.
Se ha respetado la evidencia de los resultados obtenidos en el analisis.
Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccion ambiental.



4. Aplica técnicas electroquimicas, utilizando los procedimientos establecidos de trabajo.
Criterios de evaluacion:
a) Se han descrito los fundamentos de las potenciometrias y conductimetrias.

b) Se hadescrito el procedimiento general que hay que seguir en las potenciometrias y conduc-
timetrias.

c) Se han seleccionado los materiales y reactivos necesarios para su determinacion.
d) Se han calibrado los equipos.
e) Se han aplicado las indicaciones del procedimiento.

f)  Se ha obtenido la concentracion final del analito a partir de las graficas y los célculos corres-
pondientes.

g) Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando las referencias necesa-
rias.

h) Se han tratado o almacenado los residuos, siguiendo los procedimientos establecidos.

i)  Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccién ambiental.

5. Aplica técnicas espectrofotométricas, siguiendo los procedimientos establecidos de trabajo.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el fundamento de una espectrofotometria ultravioleta o visible.

b) Se ha descrito el procedimiento que hay que seguir en una determinacion espectrofotométrica.
) Se han seleccionado los materiales y los reactivos necesarios para su determinacion.

d) Se han calibrado los equipos.
) Se han preparado las diluciones apropiadas de los patrones.

f)  Se han aplicado las indicaciones del procedimiento.

g) Se ha obtenido la concentracion final del analito a partir de las graficas y los calculos corres-
pondientes.

h) Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando las referencias necesa-
rias.

i) Se han tratado o almacenado los residuos, siguiendo los procedimientos establecidos.
i) Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccion ambiental.

6. Aplica técnicas de separacion, utilizando el procedimiento establecido de trabajo.
Criterios de evaluacion:

Y

Se ha descrito el fundamento de las técnicas de separacion.

(=)

Se ha descrito el procedimiento de separacion.

o O

)
)
) Se han seleccionado los materiales y reactivos necesarios para la determinacion.
) Se ha preparado la columna o se ha elegido el soporte indicado en el procedimiento.
) Se han preparado los patrones.

f)  Se han aplicado las indicaciones del procedimiento.

g) Se han aplicado métodos de revelado.

h) Se ha detectado el analito por comparacion con los patrones.

i)  Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando las referencias necesa-
rias.

j)  Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccién ambiental.



Contenidos.

Identificacion de técnicas para analisis quimico:

—Tipos de analisis. Analisis cualitativo y cuantitativo.

—Exactitud, precision, sensibilidad y selectividad en analisis quimicos.
—Limpieza del material.

—Calibracion de aparatos volumétricos.

—Medidas de masas y volumenes.

—Preparacion de reactivos de la concentracion adecuada.
—Valoracion de disoluciones. Patrones. Reactivos indicadores.

—Planificacién en la realizacidon de los analisis quimicos para rentabilizar el tiempo. Incidencia del
orden y limpieza durante las fases del proceso.

—Parametros instrumentales. Curvas de calibrado.
—Interpolaciéon. Manejo de aplicaciones informaticas.

—Metodologia de elaboracion de informes.

Realizacion de volumetrias:
—Procedimiento general. Calculos.
—Tipos de volumetrias:

Volumetrias acido-base.

Volumetrias redox.

Volumetrias complexométricas.

Volumetrias de precipitacion.
—Aplicaciones de las diferentes volumetrias.

Realizacion de determinaciones gravimétricas:
—Tipos de gravimetrias.

—Conceptos generales de gravimetria. Etapas en una gravimetria de precipitacion. Calidad de un
precipitado.

—Técnicas de separacion de precipitados.
—Aplicaciones de los analisis gravimétricos. Calculos.

Aplicacion de técnicas electroquimicas:
—Potenciometria. Fundamentos basicos de la técnica.
—Conductimetria. Fundamentos basicos de la técnica.
—Calibrado, puesta a punto y mantenimiento de equipos.
—Cuidados de los electrodos.

—Aplicaciones.

Aplicacién de técnicas espectrofotométricas:

—Radiaciones electromagnéticas. Espectro electromagnético. Energia e intensidad de una radia-
cion luminosa.

—Transmitancia y absorbancia.



—Ley de Beer.

—Patrones. Rectas de calibrado.
—Espectrofotometria. Colorimetria.
—Aplicaciones de los métodos 6pticos.

Aplicacion de técnicas de separacion:

—Cromatografia. Fundamento. Fase movil y fase estacionaria. Tipos: de columna, de soportes
planos.

—Electroforesis.

—La elucién. Obtencién de datos sobre identidad y composicion de sustancias por comparacion
con patrones.

—Métodos de revelado.
—Aplicaciones de las técnicas de separacion.

Orientaciones didacticas.

Este modulo profesional es un modulo que aporta contenidos teoricos y practicos para la rea-
lizacién de ciertos analisis quimicos clasicos, que son las volumetrias y las gravimetrias, y ciertos
analisis quimicos instrumentales, que son las potenciometrias, conductimetrias, espectrofotometrias,
cromatografias y electroforesis.

Se propone una secuenciacion de contenidos en el orden de presentacion expuesto en el apartado
Contenidos; el primer bloque es eminentemente te6rico y a modo de introduccion de lo que van a ser
el resto de bloques, y el resto son una combinacion de parte teérica y parte practica.

Se sugiere que el alumnado maneje todo el equipamiento e instrumental disponible para la reali-
zacion de ensayos quimicos, en la:

—Realizacién de analisis.
—Limpieza y mantenimiento preventivo de equipos.
—Eliminacion de residuos generados en el manejo.

Asimismo, en las actividades desarrolladas en el laboratorio se considera fundamental el cumpli-
miento de normas de calidad, salud laboral y proteccion ambiental.

Se recomiendan las siguientes practicas utilizando muestras de diferente naturaleza:
—Valoraciones por métodos clasicos de analisis volumétrico.

—Determinaciones gravimétricas.

—Medidas potenciométricas y conductimétricas.

—Aplicacion de técnicas espectrofotométricas.

—Aplicacion de técnicas cromatograficas.

En la medida de lo posible, se propone ir compaginando el desarrollo de contenidos tedricos con
actividades practicas. La organizacion de dichas actividades debe tener en cuenta en cada momento
los recursos disponibles en el laboratorio, recomendandose el trabajo simultaneo con diferentes téc-
nicas cuando no haya suficientes equipos instrumentales.

En este médulo se vuelven a trabajar las propiedades eléctricas y Opticas ya vistas en el modulo
Pruebas fisicoquimicas. Por tanto, se recomienda retomar los contenidos relativos a dichas propie-
dades a la hora de abordar dichos contenidos aqui.



Modulo Profesional: Ensayos de materiales.
Codigo: 1256.
Duracién: 110 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1.
Crit
a)
b)
c)
d)

e)
f)
g)

h)

2.
hay qu

Crit

3.

Caracteriza materiales, identificando sus propiedades y aplicaciones.

erios de evaluacion:

Se han clasificado materiales segun sus caracteristicas generales.

Se ha identificado el tipo de material, relacionandolo con sus aplicaciones industriales.
Se han definido las propiedades mas representativas de los materiales metalicos.

Se han definido las propiedades mas importantes de los materiales poliméricos, relacionan-
dolos con sus aplicaciones.

Se han relacionado las propiedades de los materiales ceramicos con sus aplicaciones.
Se han relacionado las propiedades de los materiales compuestos con sus aplicaciones.

Se ha identificado el deterioro de las propiedades de los materiales en funcion de las condi-
ciones ambientales.

Se han identificado las propiedades y aplicaciones de los materiales electrénicos.

Prepara los medios necesarios, relacionando las técnicas utilizadas con el tipo de ensayo que
e realizar.

erios de evaluacion:

Se ha organizado el laboratorio y se han revisado los equipos y métodos de trabajo, siguiendo
las indicaciones de la documentacion.

Se ha realizado el mantenimiento preventivo de primer nivel.
Se ha descrito el funcionamiento de los equipos de laboratorio.

Se han detectado posibles anomalias en equipos e instrumentos, informando a la persona
oportuna.

Se ha realizado la calibracién de los equipos.

Se ha comprobado que estan disponibles todos los materiales, equipos e instrumentos de
medida para el ensayo.

Se han preparado los equipos en funcién de las propiedades del material, las caracteristicas
de la muestra y el tipo de ensayo que hay que realizar.

Se han aplicado las normas de prevencién de riesgos y proteccidon ambiental, en la realizaciéon
de los ensayos.

Determina las propiedades mecanicas de los materiales, aplicando ensayos destructivos.

Criterios de evaluacion:

Se han relacionado las propiedades mecanicas de los materiales con el tipo de ensayo y los
parametros fisicos.

Se ha preparado la muestra de acuerdo con el tipo de ensayo y el equipo que hay que utili-
zar.

Se han utilizado de forma adecuada los equipos de preparacion de muestras.

Se ha preparado la documentacion técnica del equipo para realizar el ensayo de acuerdo con
las especificaciones técnicas.



Se han ajustado las probetas a las formas y dimensiones normalizadas.

Se han realizado los ensayos y se han manejado los equipos, aplicando las normas de pre-
vencion de riesgos.

Se han realizado ensayos mecanicos a distintos materiales, para su caracterizacion y dife-
renciacion.

Se ha ensayado el nimero de muestras adecuado y se han registrado los resultados en las
unidades apropiadas.

Determina las propiedades mecanicas de los materiales aplicando ensayos no destructivos.

Criterios de evaluacion:

5.
tableci

Se han identificado y clasificado los ensayos fisicos no destructivos o de defectos.

Se han relacionado las propiedades de los materiales y los parametros fisicos, con los ensa-
yos.

Se ha seleccionado el equipo apropiado segun el parametro que hay que medir y el tipo de
material.

Se han identificado las etapas de aplicacion de liquidos penetrantes y se han ensayado en
distintos materiales.

Se han realizado ensayos con particulas magnéticas, identificando las etapas del ensayo.
Se han aplicado pruebas con corrientes inducidas a distintos materiales.

Se han identificado técnicas de aplicacion de ultrasonidos y se han aplicado a distintos ma-
teriales.

Se han registrado los datos de forma adecuada y se han reflejado de la forma establecida en
el laboratorio.

Realiza ensayos metalograficos y de corrosion, aplicando los procedimientos de ensayo es-
dos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado el equipo necesario para realizar la preparacion de probetas metalografi-
cas.

b) Se han aplicado las diferentes etapas en la preparacion de probetas metalograficas.

c) Se han preparado los reactivos de ataque quimico segun el tipo de material.

d) Se han identificado las partes fundamentales de un microscopio metalografico, su resolucién
y la profundidad de campo.

e) Se han aplicado métodos de observacién microscopica a diversos materiales.

f)  Se han identificado las causas que originan la corrosién de los materiales, relacionandolos
con sus propiedades.

g) Se han seleccionado los métodos de proteccion frente a la corrosion.

h) Se han aplicado métodos de medida de la corrosion en materiales y se ha descrito el equipo
necesario.

Contenidos.

Caracterizacion de materiales:

—Materiales: ciencia e ingenieria.

—Composicién, caracteristicas y aplicaciones de materiales: metalicos, poliméricos (plasticos),
ceramicos, compuestos (fibras, hormigon, asfaltos, madera y papel) y electrénicos.



—Enlace y estructura de los materiales.
—Propiedades de los materiales: quimicas, mecanicas, metalograficas y fisicas.

—Influencia de las condiciones ambientales en las propiedades de los materiales. Deterioro de
material.

—Tendencia en el uso de materiales.

Preparacion de los medios:

—El laboratorio de ensayos. Equipos e instalaciones.

—Organizacién y documentacion técnica.

—Mantenimiento de primer nivel de instalaciones y equipos basicos de uso general.
—Calibracion y manejo de equipos.

—Riesgos asociados al manejo del equipo basico e instalaciones.

—Normas ambientales del laboratorio.

—Seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y mantenimiento.

Determinacién de propiedades mecanicas en los materiales, mediante ensayos destructivos:
—Clasificacion de los ensayos de materiales. Normas de ensayos.

—Propiedades mecanicas: cohesién, adherencia, elasticidad, plasticidad, dureza, tenacidad, fra-
gilidad, resistencia y rigidez.

—Ensayos mecanicos. Conceptos de carga, esfuerzo y tensién. Clasificacion.
—Preparacion y acondicionamiento de probetas normalizadas.
—Puntos relevantes del diagrama de deformaciones. Parametros obtenidos.

—Realizacion de ensayos mecanicos de resistencia a la rotura en materiales. Traccién, compresion,
resiliencia, y otros. Célculos asociados.

—Tipos de ensayos de dureza y campo de aplicacién de cada uno.
—Aplicacion de normas de ensayos de dureza a diversos materiales.
—Ensayos tecnolégicos: chispa, plegado, fractura, embuticion y desgaste.

—Equipo utilizado en los ensayos destructivos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento.
Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.

Determinacion de propiedades mecanicas en los materiales de ensayos no destructivos:
—Ensayos mecanicos no destructivos o de defectos. Clasificacion. Fundamentos.
—Aplicacion de normas en la realizacion de ensayos segun el tipo de material.
—Realizacién de ensayos con liquidos penetrantes. Etapas de aplicacion.

—Particulas magnéticas: clasificacion de materiales magnéticos. Fundamento del método. Métodos
de magnetizacion.

—Ensayos con corrientes inducidas: fundamento y aplicaciones.
—Ensayos de ultrasonidos: generaciéon de ondas ultrasonoras.
—Técnicas de ensayo. Etapas en la aplicaciéon de los ensayos.
—Utilizacion de medidores de campo.

—Equipo utilizado en los ensayos no destructivos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Manteni-
miento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.



Realizacion de ensayos metalograficos y de corrosion:
—Metalografia: tipos. Técnica operativa.
—Preparacion de probetas metalograficas. Corte. Empastillado. Desbastado. Pulido mecanico.

—Microscopio metalografico. Partes fundamentales. Funcionamiento. Mantenimiento. Resolucion
y profundidad de campo.

—Aplicacion de técnicas macroscoépicas.

—Preparacion y observacion de ensayos metalograficos: preparacion de reactivos. Ataque quimico.
Métodos de observacion.

—Corrosién y oxidacion: tipos de corrosion. Prevencion de la corrosion.
—Factores que influyen en la corrosion.

—Ensayos de corrosion. Etapas. Preparacion de probetas. Preparacion de agentes corrosivos.
Observacion de resultados.

—Métodos de proteccion contra la corrosion.

—Equipo utilizado en los ensayos. Técnicas de ensayo. Riesgos asociados. Medidas de seguridad.
Equipos de proteccion individual.

Orientaciones didacticas.

El objetivo de este médulo es que el alumnado adquiera las destrezas para la realizacion de me-
didas de propiedades mecanicas, metalograficas y ensayos de corrosion asociados con el control
de calidad de materias primas, productos intermedios o acabados, requeridas en cualquier sector
productivo donde se realizan recepciones, almacenamiento, sintesis, transformaciones, y/o expedi-
ciones de sustancias, y aplicando las medidas preventivas necesarias de seguridad y de protecciéon
medioambiental.

La secuenciacion de contenidos que se propone es estudiar el primer bloque de contenidos como
bloque introductorio, trabajar el segundo bloque de contenidos simultaneamente junto con el resto de
bloques de un modo transversal, y abordar el resto de bloques (de ensayos mecanicos y de corrosion)
en el orden propuesto.

Se sugiere que el alumnado maneje todo el equipamiento e instrumental disponible para la reali-
zacion de ensayos mecanicos y de corrosion, en la:

—Calibracion de equipos.

—Realizacién de ensayos.

—Limpieza y mantenimiento preventivo de equipos.
—Eliminacion de residuos generados en el manejo.

En cuanto a las variables a determinar, se recomienda realizar mediante procedimientos nor-
malizados, las probetas y los ensayos conducentes a la determinacion de forma directa o indirecta,
de:

—Resistencia a la rotura (traccion, compresion).

—Resiliencia y tenacidad (impacto).

—Dureza.

—Propiedades tecnolégicas (ensayos de chispa, embuticion, fatiga).

—Defectos (ensayos de liquidos penetrantes, particulas magnéticas, de ultrasonidos).
—Propiedades metalograficas.

—Resistencia a la corrosion.



Puede verse la necesidad de hacer realizaciones practicas simultaneando diferentes técnicas y
equipos por la dificultad de tener en los talleres de ensayos un numero grande de instrumentos para
la misma técnica. En la medida de lo posible, podemos aprovechar esta circunstancia para que el
alumnado trabaje de forma auténoma, interactuando estrechamente y participando en explicaciones
mutuas que ayudan a adquirir los conocimientos.

Este modulo complementa los ensayos fisicoquimicos con otros ensayos fisicos y mecanicos de
materiales.



Mddulo Profesional: Almacenamiento y distribucién en el laboratorio
Codigo: 1257.
Duracién: 70 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1.

Caracteriza las instalaciones de almacenamiento, interpretando la normativa establecida.

Criterios de evaluacion:

Se han caracterizado las medidas de seguridad que debe reunir el almacén, de acuerdo con
la normativa.

Se han identificado los diferentes tipos de salas de almacenamiento.

Se han seleccionado las caracteristicas generales de un almacén de productos quimicos y
microbiolégicos.

Se han identificado las areas en que se divide el almacén de productos quimicos y microbio-
l6gicos.

Se han identificado las normas basicas que hay que aplicar en la organizacion del almacén
de productos quimicos y microbioldgicos.

Se han identificado los diferentes tipos de almacenamiento que se pueden encontrar en un
laboratorio.

Se han caracterizado los diferentes tipos de armarios.
Se han identificado los elementos de seguridad basicos en un almacén.
Clasifica los productos para su almacenaje, utilizando criterios de calidad y seguridad.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los modos de clasificar los productos quimicos en su almacenamiento en
el laboratorio.

b) Se han clasificado los productos peligrosos en funciéon de su grado de riesgo.

c) Se han relacionado los criterios de almacenamiento de productos quimicos con sus incom-
patibilidades.

d) Se han identificado los criterios de clasificacion de los agentes biol6gicos para su almacena-
miento.

e) Se han identificado los criterios de clasificacion de las muestras, para su almacenamiento.

f)  Se han identificado las cantidades maximas de producto almacenado.

g) Se ha identificado el cddigo de colores para el almacenamiento de reactivos y disoluciones.

h) Se han relacionado las normas de seguridad que se deben aplicar con de las caracteristicas
del producto.

3. Realiza la recepcién y expedicion de productos y materiales, identificando la documentacién

asociada.

Criterios de evaluacion:

Se ha identificado la documentacién que acompania al producto.

Se ha obtenido la ficha de seguridad de todos los productos que constituyen el lote que se ha
de recepcionar o expedir.

Se ha cumplimentado la documentacién relacionada con la expedicion.
Se han descrito los diferentes sistemas de codificacion.
Se han descrito los sistemas de proteccion de los productos en funciéon de sus caracteristicas.



f)
g9)

4.
de sus

Se ha comprobado que el producto recepcionado se corresponde con el solicitado.

Se han aplicado las normas de seguridad en las operaciones de recepcion y expedicion de
productos quimicos.

Realiza el almacenamiento de productos, justificando su distribucion y organizacion en funcion
caracteristicas.

Criterios de evaluacion:

5.

Se han identificado los criterios que se deben aplicar en el almacenamiento de productos
quimicos.

Se han asegurado las condiciones de almacenamiento, de acuerdo con las caracteristicas
del producto.

Se han colocado los productos quimicos en el lugar establecido.

Se han seguido las condiciones de conservacién del producto, de acuerdo con la informacion
de la etiqueta.

Se han detectado los productos caducados o que presenten alguna circunstancia para su
retirada.

Se ha realizado un inventario de los productos del almacén del laboratorio.
Se han utilizado sistemas informaticos de control de almacén.

Se han registrado las entradas y salidas de existencias, actualizando los archivos correspon-
dientes.

Se han aplicado las medidas de seguridad que se deben seguir durante el almacenamiento
de productos quimicos.

Envasay etiqueta los productos y muestras, relacionando los requerimientos establecidos con

las caracteristicas de los envases.

Criterios de evaluacion:

a)

b)
c)

Se han caracterizado los diferentes materiales de embalaje en funcion de su comportamiento
para contener productos quimicos.

Se han clasificado los diferentes tipos de envases.

Se han identificado los diferentes tipos de adhesivos utilizados en el cierre, precintado y eti-
quetado de los envases.

Se han realizado las operaciones limpieza y esterilizacion de envases.

Se han determinado las variables que se deben controlar y medir en las operaciones de en-
vasado.

f)  Se han identificado las distintas formas de etiquetado de productos, de acuerdo con su peli-
grosidad, riesgo quimico, reactividad, caducidad y almacenamiento.

g) Se han aplicado las normas de seguridad en las operaciones de envasado y etiquetado de
producto quimicos.

Contenidos.

Caracterizacion de instalaciones de almacenamiento:

—Normativa de almacenamiento. Salas de almacenamiento.

—Caracteristicas generales de un almacén de productos quimicos y microbiolégicos. Areas de
almacenamiento. Ventilacion.

—Normas basicas de organizaciéon. Reduccion de stocks, separaciones, aislamientos, confina-
mientos, otros.



—Tipos de almacenamiento: estantes, baldas y armarios.
—Tipos de armarios.
—Elementos de seguridad y sefializacion en un almacén de laboratorio.

Clasificacion de productos quimicos:

—Clasificacion de los agentes quimicos.

—Clasificacion de agentes biologicos.

—Clasificacion de productos quimicos en funcién de su peligrosidad, a partir de sus:
- Propiedades fisicoquimicas.
- Propiedades toxicologicas.

Efectos especificos sobre la salud.
Efectos sobre el medio ambiente.

—Incompatibilidades entre productos. Cantidad maxima de almacenamiento.
—Normas de seguridad aplicables a cada tipo de producto.

Realizacion de la recepcién y expedicion:
—Operaciones y comprobaciones generales.
—Fichas de seguridad de los productos.
—Documentacién de entrada.
—Documentacion de salida.

—Registros de entrada y salida.

—Sistemas de codificacion.

—Sistemas de proteccion de productos.

Realizacion del almacenamiento de productos:

—Caodigo de colores para almacenamiento.

—Criterios de almacenamiento.

—Condiciones de almacenamiento.

—Condiciones de conservacion.

—Senfalizacion.

—Apilado de materiales.

—Inventario. Control de stock, de caducidad y previsiones de reposicion.

—Aplicaciones informaticas (hoja de calculo y programas especificos de gestion de almacenes).

—Medidas de seguridad en el almacenamiento. Minimizacién de riesgos de desplome, caidas,

fugas, derrames y otros.

Envasado y etiquetado de productos quimicos:

—Materiales de embalaje. Propiedades.

—Tipos de envases.

—Compatibilidad entre materiales de envase y contenido.

—Adhesivos utilizados en el cierre, precintado y etiquetado de los envases.

—Limpieza y reutilizacion.



—Etiquetado: sistemas de generacién y pegado de etiquetas.

—Formas de etiquetado segun la peligrosidad, riesgo quimico, reactividad, caducidad y almace-
namiento del producto.

—Clasificacion y codificacion de la etiqueta.
—Codificacion.

—Técnicas de envasado.

—Variables a controlar en las operaciones de envasado.
—Trasvase de productos.

—Envasado y etiquetado de residuos.

—Técnicas de embalaje.

Orientaciones didacticas.

El objetivo de este médulo es que el alumnado adquiera las competencias necesarias para desem-
pefar la funcion logistica en cualquier laboratorio del sector productivo donde se realicen recepciones,
almacenamientos, y expediciones de sustancias, y aplicando las medidas preventivas necesarias de
seguridad y de proteccion medioambiental.

La secuenciacién de contenidos que se propone es comenzar por el segundo bloque de conte-
nidos, en el que se puede hacer una clasificacion de los productos con el fin de conseguir su mejor
distribucion en el almacén, y casi simultdneamente empezar a trabajar el primer bloque de contenidos
estudiando los tipos e instalaciones propias de un almacén. Después, se puede abordar conjuntamente
la recepcion (bloque tercero), envasado y etiquetado de productos (bloque quinto), para continuar
con el almacenamiento (bloque cuatro) seguido de la expedicion (bloque tercero). Las aplicaciones
informéticas de gestion de almacén pueden trabajarse de un modo transversal desde la recepcién
hasta la expedicion de productos.

De este modo se aborda el almacenamiento en una secuencia de trabajo lo mas aproximada
posible a una situacién real en un entorno de trabajo.

Respecto a la metodologia aplicada, es fundamental que el alumnado desarrolle habilidades orga-
nizativas. Por ello, y en la medida de lo posible, se aconseja combinar las exposiciones teéricas con la
realizacion (o simulacion) de las operaciones de recepcion, almacenamiento, etiquetado y expedicion
los almacenes propios de los laboratorios del centro educativo.

Este modulo puede complementar el resto de mddulos de la especialidad, en el sentido de que
se pueden realizar proyectos conjuntos en los que desde este mddulo se vayan realizando las ope-
raciones de gestion del almacén de productos utilizados en otros mddulos, hasta tener una gestiéon
completa al finalizar el curso.



Mddulo Profesional: Principios de mantenimiento electromecanico.
Codigo: 0116
Duracioén: 90 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1.

Identifica los elementos mecanicos de equipos, maquinas e instalaciones, describiendo la

funcién que realizan y su influencia en el conjunto.

Criterios de evaluacion:

a)

Se han identificado los mecanismos principales que constituyen los grupos mecanicos de los
equipos e instalaciones.

Se ha descrito la funcién que realizan y las caracteristicas técnicas basicas de los elementos.

Se han descrito los elementos mecanicos transmisores y transformadores del movimiento,
reconociéndose su presencia en los diferentes equipos de proceso.

Se han clasificado los elementos mecanicos en funcién de la transformacion que realizan.
Se han descrito las relaciones funcionales de los elementos y piezas de los grupos.

Se han identificado las propiedades y caracteristicas de los materiales empleados en los
mecanismos.

Se han identificado las partes o puntos criticos de los elementos y piezas donde pueden
aparecer desgastes razonando las causas que los originan.

Se han analizado los mecanismos de prevencién contra la corrosion.

Se han analizado las medidas de prevencion y seguridad a tener en cuenta en el funciona-
miento de los elementos mecanicos.

Reconoce los elementos que intervienen en las instalaciones neumaticas, analizando la funciéon

que realizan y su influencia en el conjunto de la instalacion.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)

d)
e)

f)

zan.

Se han descrito los usos de la neumatica como técnica de aplicacién del aire comprimido.
Se han definido las propiedades del aire comprimido.

Se han identificado los circuitos de produccién y tratamiento del aire comprimido, describiendo
la misién de sus elementos principales.

Se han identificado las redes de distribucién del aire comprimido y sus elementos de proteccion.

Se han identificado los elementos neumaticos de regulacion y control, reconociéndose su
presencia en las instalaciones.

Se han descrito los elementos neumaticos de accionamiento o de trabajo, identificandose su
presencia en equipos de proceso.

Se han descrito los esquemas de circuitos neumaticos simples manuales, semiautomaticos
y automaticos.

Se han enumerado las anomalias mas frecuentes de las instalaciones neumaticas y sus me-
didas correctoras.

Se ha valorado la utilidad del aire comprimido en la automatizacién de los procesos del sector.

Reconoce los elementos de las instalaciones hidraulicas, describiendo la funcién que reali-

Criterios de evaluacion:

a)

Se han descrito los sistemas hidraulicos como medios de produccion y transmisién de energia.



4.

Se han enumerado los principios fisicos fundamentales de la hidraulica.

Se han enumerado los fluidos hidraulicos y sus propiedades.

Se han relacionado los elementos hidraulicos con su simbologia.

Se ha identificado la unidad hidraulica y sus elementos funcionales y de proteccion.

Se han relacionado los elementos hidraulicos de trabajo con el tipo de mantenimiento que hay
que realizar.

Se han descrito los esquemas de circuitos hidraulicos simples.

Se han valorado las ventajas e inconvenientes del empleo de instalaciones hidraulicas en la
automatizacion de proceso del sector.

Se han citado las anomalias mas frecuentes de las instalaciones hidraulicas y sus medidas
correctoras.

Identifica los elementos de las instalaciones eléctricas, describiendo la mision que realizan en

el conjunto de la instalacion.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)

d)
e)

f)

5.

Se ha descrito la estructura basica de las instalaciones eléctricas de interior.
Se han reconocido los elementos de proteccion, maniobra y conexién de los circuitos eléctricos.

Se ha relacionado el funcionamiento de instalaciones eléctricas aplicadas a los equipos in-
dustriales con su esquema unifilar.

Se ha relacionado los elementos de proteccion y maniobra con el correcto funcionamiento y
proteccion de las instalaciones eléctricas aplicadas a los equipos del sector.

Se han calculado magnitudes eléctricas (tension, intensidad, potencia y caida de tension,
entre otros) en instalaciones basicas aplicadas del sector.

Se ha verificado la aplicacion de las instrucciones técnicas del REBT en las instalaciones
eléctricas aplicadas del sector.

Se han reconocido los elementos eléctricos de control y maniobra y su funcion.

Se han relacionado las caracteristicas eléctricas de los dispositivos de proteccion con las
lineas y receptores eléctricos que deben proteger.

Se han descrito las condiciones de seguridad y prevencion que se deben aplicar en la mani-
pulacién de los distintos componentes eléctricos/electrénicos.

Identifica las maquinas eléctricas y los elementos constructivos que intervienen en el acopla-

miento de los equipos industriales del sector, describiendo su funcionamiento y aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

Se han identificado las maquinas eléctricas utilizadas en los equipos e instalaciones del sector.
Se han clasificado las maquinas eléctricas por su tipologia y funcién.

Se ha descrito el funcionamiento asi como las caracteristicas de las maquinas eléctricas y su
aplicacién en el sector.

Se ha relacionado la informacion de la placa de caracteristicas con las magnitudes eléctricas
y mecanicas de la instalacion.

Se ha representado el esquema de conexionado (arranque e inversion de giro) de las maquinas
eléctricas y sus protecciones mediante su simbologia.

Se ha relacionado el consumo de las maquinas con su régimen de funcionamiento de vacio
y carga y sus protecciones eléctricas.

Se ha verificado la aplicacion de las instrucciones técnicas del REBT en las instalaciones de
alimentacion de las maquinas eléctricas.



)

Se han identificado los sistemas de acoplamiento de las maquinas eléctricas a los equipos
industriales del sector.

Se han relacionado los sistemas de sujecion de las maquinas eléctricas al equipo (tipo de
movimiento, potencia de transmision, ruido, vibraciones, entre otros).

Se han descrito las condiciones de seguridad y prevenciéon que se deben aplicar en la mani-
pulaciéon de los circuitos y maquinas eléctricas en funcionamiento.

6. Aplica el mantenimiento de primer nivel, relacionando los procedimientos utilizados con los
equipos e instalaciones implicados.

Criterios de evaluacion:

Se han descrito los procedimientos de cada una de las operaciones de mantenimiento de
primer nivel que deben ser realizadas sobre los equipos.

Se han identificado los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de man-
tenimiento preventivo/correctivo de primer nivel.

Se han indicado las averias mas frecuentes que se producen en los equipos e instalacio-
nes.

Se han identificado los equipos y herramientas necesarias para realizar las labores de man-
tenimiento de primer nivel.

Se han determinado las condiciones requeridas del area de trabajo para intervenciones de
mantenimiento.

f)  Se han puesto en marcha o invertido el sentido de giro de motores eléctricos midiendo las
magnitudes fundamentales durante el proceso.

g) Se han aplicado técnicas de mantenimiento o sustitucién de elementos basicos en los equipos
e instalaciones.

h) Se han registrado en el soporte adecuado las operaciones de mantenimiento realizadas.

i)  Se han descrito las operaciones de limpieza, engrase y comprobacion del estado de la insta-
lacion y equipos en el mantenimiento de primer nivel.

j)  Sehaanalizado la normativa vigente sobre prevencion y seguridad relativas al mantenimiento
de equipos e instalaciones.

Contenidos.

Identificacion de elementos mecanicos:

—Materiales. Comportamiento y propiedades de los principales materiales de los equipos e insta-
laciones.

—Nomenclatura y siglas de comercializacién.

—Cinematica y dinamica de las maquinas.

—Elementos mecanicos transmisores del movimiento: descripcion, funcionamiento, simbologia,
mantenimiento de primer nivel.

—Elementos mecanicos transformadores del movimiento: descripcién, funcionamiento, simbologia.

—Elementos mecanicos de unién: descripcion, funcionamiento, mantenimiento de primer nivel.

—Elementos mecanicos auxiliares: descripcion, funcionamiento, mantenimiento de primer nivel.

—Normas de prevencién y seguridad en el manejo de elementos mecanicos.

—Corrosién de los metales y degradacion de los materiales no metalicos.

—Valoracion del desgaste de los elementos mecanicos: lubricacidn y mantenimiento preventivo.



Reconocimiento de elementos de las instalaciones neumaticas:
—El aire comprimido. Propiedades.

—Circuitos de produccion y tratamiento del aire comprimido: descripcion, elementos, funcionamiento,
simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

—Redes de distribucion del aire comprimido: caracteristicas y materiales constructivos.

—Elementos neumaticos de regulacion y control: descripcion, funcionamiento, simbologia, mante-
nimiento y medidas de seguridad.

—Elementos neumaticos de accionamiento o actuadores: descripcion, funcionamiento, simbologia,
mantenimiento y medidas de seguridad.

—Lectura de los esquemas de circuitos neumaticos manuales, semiautomaticos y automaticos.
—Uso eficiente del aire comprimido en los procesos del sector.

—Anomalias de las instalaciones neumaticas y su correccion.

Reconocimiento de elementos de las instalaciones hidraulicas:

—Unidad hidraulica: fundamentos, elementos, funcionamiento, mantenimiento de primer nivel y
medidas de seguridad.

—Fluidos hidraulicos. Propiedades.

—Elementos hidraulicos de distribucion y regulacién: descripcion, funcionamiento, simbologia,
mantenimiento y medidas de seguridad.

—Elementos hidraulicos de trabajo: descripcién, funcionamiento, simbologia y mantenimiento.
—Lectura de esquemas de circuitos hidraulicos.

—Empleo de instalaciones hidraulicas en el sector quimico.

—Impacto ambiental de las instalaciones hidraulicas.

—Anomalias de las instalaciones hidraulicas y su correccion.

Identificacion de elementos de las instalaciones eléctricas:

—Sistema eléctrico. Corriente trifasica y monofasica.

—Magnitudes eléctricas fundamentales: definicion, unidades.

—Relaciones fundamentales. Calculo de magnitudes basicas de las instalaciones.

—Elementos de control y maniobra de circuitos eléctricos: descripcidn, simbologia y funcionamiento.
—Elementos de proteccién de circuitos eléctricos: descripcion, simbologia y funcionamiento.
—Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencién de riesgos laborales.

Identificacidbn de maquinas eléctricas y su acoplamiento en equipos industriales:
—Maquinas eléctricas estaticas y rotativas. Tipologia y caracteristicas.
—Clasificacion de las maquinas eléctricas: generadores, transformadores y motores.
—Variadores de velocidad.

—Partes constructivas. Funcionamiento.

—Placa de caracteristicas. Calculo de magnitudes de las instalaciones de alimentacion y arranque
de las maquinas.

—Acoplamientos y sujeciones de las maquinas a sus equipos industriales.

—Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencion de riesgos laborales.



Aplicacion de técnicas de mantenimiento de primer nivel:

—Operaciones de mantenimiento preventivo: limpieza de filtros, cambio de discos ciegos, apretado
de cierres, acondicionamiento de balsas, limpieza de mecheros, regrases, purgas, revisiones
reglamentarias.

—Operaciones de mantenimiento correctivo (sustitucion de elementos).
—Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencion de riesgos laborales.

Orientaciones didacticas.

El objetivo de este mddulo es que el alumnado conozca los elementos de las maquinas e insta-
laciones mecanicas, neumaticas, hidraulicas y eléctricas de un laboratorio de ensayos, laboratorio
quimico, microbiolégico o biotecnoldgico. Con este mddulo no se pretende que el alumnado pueda
encargarse del mantenimiento de estas instalaciones, sino que sea capaz de utilizarlas identificando
sus elementos constituyentes y reconociendo las anomalias que obligan a dar parte a un técnico de
mantenimiento. El modulo tiene un caracter mas tedrico que practico y el desarrollo de este ultimo
aspecto se recomienda abordarlo de forma transversal en el conjunto de los médulos del ciclo.

Respecto a la secuenciacién de los contenidos, se propone comenzar por unos fundamentos
tedricos de fisica de fluidos, mecanica y electricidad, para pasar después al bloque de Identificacion
de elementos mecanicos y, a continuacion, a los bloques de neumatica e hidraulica que podrian
impartirse a la vez, ya que muchos de los elementos de los equipos neumaticos e hidraulicos son
practicamente comunes en su concepcion. Tras estos bloques, se llegaria a los relacionados con la
electricidad: Identificacion de elementos e Identificacion de maquinas eléctricas. El ultimo bloque en
la relacion de contenidos, Aplicacion de técnicas de mantenimiento de primer nivel, en consonancia
con lo descrito en el epigrafe anterior, se sugiere impartirlo de manera transversal a lo largo del curso,
incorporando el mantenimiento a cada tipo de equipo e instalacion.

Es aconsejable disponer de un espacio adecuado para el estudio de materiales (taller de ensayos
fisicos o similar). También se ve adecuada un area de electricidad, equipada con instalacion de baja
tension. Asimismo, seria interesante contar con paneles de montaje de instalaciones neumaticas con
los componentes principales, compresores, etc.

Dando respuesta al objetivo del médulo, las actividades a desarrollar deberian perseguir la com-
prensién y asimilacion de los conceptos por parte del alumnado, mas que el desarrollo de destrezas
operacionales. A tal fin, se proponen las siguientes actividades:

—Simulaciones por ordenador de instalaciones neumaticas e hidraulicas, donde el alumnado pueda
trabajar con los distintos elementos y comprender su funcion.

—Montaje de circuitos eléctricos sencillos, para comprobar las relaciones fundamentales entre las
magnitudes eléctricas.

—Conexionado y puesta en marcha de motores eléctricos con variadores.
—Interpretacién de esquemas eléctricos, electromecanicos y electrohidraulicos.
—Montajes sencillos de instalaciones neumaticas o hidraulicas.

Este mddulo se relaciona con aquellos médulos en los que se manejan equipos con unidades hi-
draulicas, con sistemas neumaticos o con paneles o armarios eléctricos, como es el caso de Ensayos
de materiales. Es aconsejable que se establezca una coordinacion del profesorado para la utilizacién
de los equipos y su mantenimiento.



Mddulo Profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
Codigo: 1259.
Duracion: 70 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1.

Reconoce las capacidades asociadas a la iniciativa emprendedora, analizando los requeri-

mientos derivados de los puestos de trabajo y de las actividades empresariales.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

c)

f)

2.

Se ha valorado la importancia de la iniciativa individual, la creatividad, la formacién y la cola-
boracién como requisitos indispensables para tener éxito en la actividad emprendedora como
persona empleada o empresario.

Se han identificado los conceptos de innovacion e internacionalizacion y su relacion con el
progreso de la sociedad y el aumento en el bienestar de los individuos.

Se ha analizado el concepto de cultura emprendedora y su importancia como fuente de crea-
cion de empleo y bienestar social.

Se ha analizado el desarrollo de la actividad emprendedora de un empresario que se inicie
en el ambito de las operaciones de laboratorio.

Se ha analizado el concepto de riesgo como elemento inevitable de toda actividad empren-
dedora y la posibilidad de minorarlo con un plan de empresa.

Se ha analizado el concepto de empresario y los requisitos y actitudes necesarios para de-
sarrollar la actividad empresarial.

Reconoce y aplica las competencias personales relacionadas con la comunicacion, el liderazgo,

la creatividad y el compromiso, valorando su importancia en el desarrollo de actividades profesionales
por cuenta propia y por cuenta ajena.

Criterios de evaluacion:

3.

Se han identificado los elementos necesarios para desarrollar una comunicacion eficaz.

Se han clasificado los diferentes estilos de mando y direccion y sus efectos en personas y
empresas.

Se ha justificado la necesidad de la motivacion en las actividades profesionales.

Se han descrito las técnicas de motivacion mas usuales y su adecuacion a las diferentes
situaciones.

Se hajustificado la necesidad del pensamiento creativo en la mejora de los procesos de trabajo
y en la innovacion profesional.

Se han descrito las caracteristicas principales de los procesos creativos.

Se han relacionado las competencias individuales profesionales con las capacidades perso-
nales que se requieren en el trabajo por cuenta ajena en las empresas del sector.

Se han relacionado las competencias individuales profesionales con las capacidades per-
sonales que se requieren en la persona emprendedora que inicie una actividad en el sector
profesional de operaciones de laboratorio.

Genera e identifica ideas de negocio, definiendo la oportunidad de creaciéon de una pequefia em-

presa o de intraemprendimiento, incorporando valores éticos y valorando su impacto sobre el entorno.

Criterios de evaluacion:

a)

Se han descrito las funciones basicas que se realizan en una empresa y se ha analizado el
concepto de sistema aplicado a la empresa.



f)

m)

4.

Se ha potenciado la generacién de ideas intraemprendedoras de mejora de procesos y pro-
ductos en una empresa, tratando de dar respuestas a demandas del mercado.

Se ha potenciado la generacién de ideas de negocio tratando de dar respuestas a demandas
del mercado.

Se han analizado distintas oportunidades de negocio, teniendo en cuenta la situacion y la
evolucion del sector.

Se han identificado los principales componentes del entorno general que rodea a la empresa;
en especial el entorno econdmico, social, demografico, cultural, politico, legal, tecnoldgico e
internacional.

Se ha analizado la influencia en la actividad empresarial de las relaciones con los clientes/
usuarios, con los proveedores, con la competencia, asi como con los intermediarios, como
principales integrantes del entorno especifico o microentorno.

Se han identificado los elementos del entorno de una PYME.

Se han analizado los conceptos de cultura empresarial e imagen corporativa, y su relacién
con los objetivos empresariales.

Se ha analizado el fendmeno de la responsabilidad social de las empresas y su importancia
como un elemento de la estrategia empresarial.

Se ha elaborado el balance social de una empresa de operaciones de laboratorio y se han
descrito los principales costes sociales en que incurren estas empresas, asi como los bene-
ficios sociales que producen.

Se han identificado, en empresas del ambito de las operaciones de laboratorio, practicas que
incorporan valores éticos y sociales.

Se ha descrito la estrategia empresarial relacionandola con los objetivos de la empresa y se
ha concretado el plan de marketing.

Se ha valorado la importancia de la realizaciéon de un estudio de viabilidad econémico finan-
ciera de una empresa.

Realiza las actividades para la constitucion y puesta en marcha de una empresa de operacio-

nes de laboratorio, valorando las posibilidades y recursos existentes, seleccionando la forma juridica
e identificando las obligaciones legales asociadas.

Criterios de evaluacion:

Se han analizado las diferentes formas juridicas de la empresa.

Se ha especificado el grado de responsabilidad legal de los propietarios de la empresa en
funcion de la forma juridica elegida.

Se ha diferenciado el tratamiento fiscal establecido para las diferentes formas juridicas de la
empresa.

Se han analizado los tramites exigidos por la legislacién vigente para la constitucién de una
PYME.

Se ha realizado una busqueda exhaustiva de las diferentes ayudas para la creaciéon de una
empresa de operaciones de laboratorio.

Se han definido los elementos que componen un plan de empresa.

Se haincluido en el plan de empresa todo lo relativo a la eleccidn de la forma juridica, tramites
administrativos, ayudas y subvenciones.

Se han identificado las vias de asesoramiento y gestién administrativa externos existentes a
la hora de poner en marcha una PYME.

Se ha incluido en el plan de empresa todo lo relativo al plan de produccion y al estudio de
viabilidad econémico-financiero.



j)  Se han descrito las técnicas basicas de andlisis de la informacién contable, en especial en lo
referente a la solvencia, liquidez y rentabilidad de la empresa.

k) Se hallevado a cabo un estudio de viabilidad econémica y financiera de una PYME del sector
de operaciones de laboratorio.

I)  Se han identificado y valorado las inversiones necesarias para llevar a cabo la actividad, asi
como las fuentes de financiacion.

m) Se han identificado las debilidades y fortalezas.

5. Realiza actividades de gestion administrativa, comercial y financiera basica de una PYME,
identificando las principales obligaciones contables y fiscales y cumplimentando la documentacion.

Criterios de evaluacion:
a) Se han definido las obligaciones fiscales de una empresa de operaciones de laboratorio.

b) Se han definido las fases de produccion o prestacion del servicio, estrategias productivas y
de calidad.

c) Se han analizado los conceptos basicos de contabilidad.

d) Se havalorado la necesidad de llevar a cabo acciones de investigacion, desarrollo e innovacion
(I+D+i).

e) Se han diferenciado los tipos de impuestos en el calendario fiscal.

f)  Se ha cumplimentado la documentacion basica de caracter comercial y contable (facturas,
albaranes, notas de pedido, letras de cambio, cheques y otros) para una PYME del sector de
las operaciones de laboratorio y se han descrito los circuitos que dicha documentacién recorre
en la empresa.

Contenidos.

Iniciativa emprendedora:

—Innovacion y desarrollo econdmico. Principales caracteristicas de la innovacién en la actividad
de las empresas de operaciones de laboratorio.

—Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y formacion.

—La actuacién de los emprendedores como empresarios y empleados de una PYME del sector de
operaciones de laboratorio.

—El riesgo en la actividad emprendedora.

—Concepto de empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial. Caracter em-
prendedor.

La comunicacion, el liderazgo y la creatividad.
—Competencias basicas de creatividad, de comunicacion, de liderazgo, entre otras.
—Caracteristicas de la persona creativa. Técnicas que fomentan la creatividad.

—Reconocimiento de los estilos de mando y direccion. Aplicacion en los diferentes ambitos de la
empresa.

—Concepto de motivacion. Técnicas de motivacion y su aplicacion.

—Reconocimiento de las competencias laborales y personales de un emprendedor y de una persona
empleada del sector de operaciones de laboratorio.

La empresa y su entorno:
—La empresa como sistema. Funciones basicas de la empresa.
—Idea de negocio en el ambito de una empresa de operaciones de laboratorio.



—Cultura emprendedora: fomento del emprendimiento, intraemprendimiento y emprendimiento
social. Técnicas para generar ideas de negocios.

—Analisis del entorno general y especifico de una PYME del sector de operaciones de laborato-
rio.

—Relaciones de una PYME del sector de operaciones de laboratorio.

—La empresa en el ambito internacional. El derecho de libre establecimiento en el seno de la Unién
Europea.

—Analisis de las debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades de una empresa del sector de
operaciones de laboratorio.

—Contenidos de un Plan de Marketing.

Creacién y puesta en marcha de una empresa:

—Tipos de empresa. Formas juridicas.

—Eleccion de la forma juridica.

—Descripcion técnica del proceso productivo o la prestacion del servicio. Recursos humanos.
—Viabilidad econémica y viabilidad financiera de una PYME de operaciones de laboratorio.

—La fiscalidad en las empresas: peculiaridades del sistema fiscal de la Comunidad Foral de Navarra.
—Tramites administrativos para la constitucion de una empresa.

—Organismos e instituciones que asesoran en la constitucion de una empresa.

—Identificaciéon de las debilidades y fortalezas, DAFO.

—Elaboracion de un plan de empresa.

Funcion administrativa, comercial y financiera:

—Concepto de contabilidad y nociones basicas.

—Concepto de funciéon comercial y financiera.

—Definicién de las fases de produccién. Sistemas de mejora.

—Operaciones contables: registro de la informacién econémica de una empresa.
—Obligaciones fiscales de las empresas.

—Requisitos y plazos para la presentacién de documentos oficiales.

—Gestion administrativa de una empresa de operaciones de laboratorio.

Orientaciones didacticas.

Este modulo tiene como finalidad desarrollar en el alumnado una sensibilidad positiva frente a
la iniciativa emprendedora enfocada al autoempleo, asi como fomentar las actitudes y habilidades
intraemprendedoras que propicien la mejora continua en el empleo por cuenta ajena.

En lo referente a la secuenciacion de los contenidos que se plantea, teniendo presente la com-
petencia del centro en adoptar las decisiones que considere mas apropiadas, se propone que el
alumnado comience con actividades que definan y desarrollen las competencias emprendedoras vy,
a su vez, les permitan un acercamiento al sector en el que desarrollaran su actividad. A continuacion,
el alumno podria enfrentarse al reto de definir una idea de negocio, como base para la elaboracién
de un plan de empresa, siendo este el eje vertebrador del desarrollo del moédulo.

Seria recomendable que los contenidos tuvieran un caracter aplicado y se impartiesen de forma
imbricada al desarrollo del proyecto de empresa/plan de empresa, con el objetivo de que la metodo-
logia consiga conectar las partes teérica y practica del modulo.



La metodologia debiera tener un caracter tedrico-practico, empleando medios audiovisuales y las
TIC para realizar busquedas y analisis de informacién sobre la situacién econémica del sector corres-
pondiente, consulta de paginas web y plataformas especializadas para apoyar la toma de decisiones
en el proceso de puesta en marcha de una empresa. En ese sentido, se puede desarrollar un plan
de empresa como eje vertebrador de las siguientes actividades:

—Realizar un proyecto/plan de empresa relacionada con la actividad del perfil profesional del ciclo
formativo, que incluya todas las facetas de puesta en marcha de un negocio: viabilidad, produccion
y recursos humanos, gestién comercial, control administrativo y financiero, justificacion social, etc.
aplicando preferentemente herramientas pedagogicas basadas en experiencias practicas y en la
interaccion de los agentes externos, asi como la promocion de la actividad empresarial (ventanilla
Unica empresarial, camaras de comercio, agencias de desarrollo local, CEN, CEIN, semilleros € in-
cubadoras de empresas, etc.).

—Contactar con empresarios mediante charlas, visitas, dinamicas, etc. que permitan conocer el
funcionamiento de una empresa desde su creacién, impulsen el espiritu emprendedor y permitan al
alumnado desarrollar actividades sobre esa empresa: funciones basicas, analisis del entorno, analisis
DAFO, descripcion del proceso productivo, tipo de empresa.

—Asistir a ferias, jornadas, talleres y otros eventos que permitan el conocimiento del sector y el
desarrollo de la iniciativa empresarial.

—Organizar exposiciones, jornadas técnicas y otras iniciativas del centro dirigidas a la comunidad
escolar, econdmica y social.

—Consultar a profesionales, agentes econdmicos y sociales y organismos y entidades con com-
petencias en la creacion de empresas.

—Elaborar un plan de prevencion dentro del plan de empresa basado en las capacidades adquiridas
en formacion y orientacion laboral.

—Exponer y defender el proyecto/plan de empresa ante un jurado.

Para la aplicacion de esta metodologia seria conveniente contar con recursos que permitiesen al
alumnado el acceso a internet y/o medios audiovisuales. Asi mismo, resulta recomendable la utiliza-
cion de la técnica de agrupamiento del alumnado para la realizacion de algunas de las actividades
propuestas.

También se fomentara, en la medida de lo posible, la colaboracién intercentros tanto de profesorado
como de alumnado (gestién econdmica, plan de prevencion, banco de tiempo, etc.) promoviendo el
intercambio de materiales y buenas practicas realizadas por los centros mediante encuentros virtuales
y presenciales.

Dada la complementariedad entre los médulos de Formacion y orientaciéon laboral y Empresa e
iniciativa emprendedora, el desarrollo de sus contenidos y su secuenciacion deberian producirse de
forma coordinada, estableciéndose una estrecha relacion entre los profesores que impartan ambos
modulos profesionales. Del mismo modo la utilizacion del proyecto de empresa como eje transversal
que se desarrollara a lo largo de todo el curso escolar, podria ayudar a establecer una metodologia
comun para ambos moédulos, de tal forma que los contenidos del médulo de Formacion y orientaciéon
laboral se podrian aplicar, en la manera que se considere mas oportuna, en la realizacion del proyecto
de empresa.



Mddulo Profesional: Formacién en centros de trabajo.
Codigo: 1260.
Duracién: 380 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién.

1.

Identifica la estructura y organizacién de la empresa relacionandola con el tipo de servicio

que presta.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

f)

Se han identificado la estructura organizativa de la empresa y las funciones de cada area de
la misma.

Se ha comparado la estructura de la empresa con las organizaciones empresariales tipo
existentes en el sector.

Se han relacionado las caracteristicas del servicio y el tipo de clientes con el desarrollo de la
actividad empresarial.

Se han identificado los procedimientos de trabajo en el desarrollo de la prestacion de servi-
cio.

Se han valorado las competencias necesarias de los recursos humanos para el desarrollo
6ptimo de la actividad.

Se ha valorado la idoneidad de los canales de difusion mas frecuentes en esta actividad.

2. Aplica habitos éticos y laborales en el desarrollo de su actividad profesional, de acuerdo con
las caracteristicas del puesto de trabajo y con los procedimientos establecidos en la empresa.

Criterios de evaluacion:

a)

Se han reconocido y justificado:

—La disponibilidad personal y temporal necesarias en el puesto de trabajo.

—Las actitudes personales (puntualidad y empatia, entre otras) y profesionales (orden, limpieza 'y
responsabilidad, entre otras) necesarias para el puesto de trabajo.

—Los requerimientos actitudinales ante la prevencion de riesgos en la actividad profesional.

—Los requerimientos actitudinales referidos a la calidad en la actividad profesional.

—Las actitudes relacionadas con el propio equipo de trabajo y con las jerarquias establecidas en
la empresa.

—Las actitudes relacionadas con la documentacion de las actividades realizadas en el ambito

laboral.

—Las necesidades formativas para la insercion y reinsercion laboral en el ambito cientifico y técnico
del buen hacer del profesional.

b)

c)

d)

e)

f)

Se han identificado las normas de prevencion de riesgos laborales y los aspectos fundamenta-
les de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales de aplicacién en la actividad profesional.

Se han puesto en marcha los equipos de proteccién individual segun los riesgos de la actividad
profesional y las normas de la empresa.

Se ha mantenido una actitud de respeto al medio ambiente en las actividades desarrolla-
das.

Se ha mantenido organizado, limpio y libre de obstaculos el puesto de trabajo o el area co-
rrespondiente al desarrollo de la actividad.

Se ha responsabilizado del trabajo, asignado interpretando y cumpliendo las instrucciones
recibidas.



3.

Se ha establecido una comunicacién eficaz con la persona responsable en cada situacion y
con los miembros del equipo.

Se ha coordinado con el resto del equipo, comunicando las incidencias relevantes que se
presenten.

Se ha valorado la importancia de su actividad y la necesidad de adaptacién a los cambios de
tareas.

Se ha responsabilizado de la aplicacién de las normas y procedimientos en el desarrollo de
su trabajo.

Realiza las operaciones de almacenamiento, aplicando normas de calidad y seguridad.

Criterios de evaluacion:

Se han identificado las partes del almacén.

Se han clasificado los productos utilizados en el laboratorio, siguiendo criterios de calidad y
seguridad.

Se ha realizado la recepcion y expedicion de productos y materiales, necesarios para los
analisis.

Se ha realizado el inventario del material y productos del almacén, siguiendo los protocolos
establecidos.

Se han envasado y etiquetado productos y muestras con el protocolo establecido.

Se han almacenado los productos segun las normas establecidas.

Se han manejado los productos siguiendo las normas de prevencion de riesgos y de proteccion
ambiental.

Prepara muestras para el andlisis, siguiendo los procedimientos de la empresa.

Criterios de evaluacion:

Se han identificado los procedimientos de toma de muestras para analisis.

Se han tomado muestras, aplicando los procedimientos de la empresa.

Se han etiquetado y almacenado las muestras segun los procedimientos de la empresa.
Se han transportado y conservado las muestras en las condiciones establecidas.

Se ha tratado la muestra bruta para obtener la muestra de laboratorio, aplicando los métodos
de la empresa.

Se ha disuelto la muestra aplicando los procedimientos de la empresa.
Se han eliminado las interferencias siguiendo los procedimientos normalizados.

Se han preparado muestras microbiolégicas relacionandolas con las técnicas que se van a
utilizar.

Realiza ensayos o analisis, aplicando procedimientos de la empresa.

Criterios de evaluacion:

Se han caracterizado diferentes tipos de materiales, relacionandolos con sus aplicaciones.

Se han realizado ensayos destructivos y no destructivos con diferentes tipos de materiales
presentes en el proceso de produccion de la empresa.

Se han realizado analisis quimicos, aplicando los procedimientos establecidos.

Se han realizado pruebas para determinar las constantes fisicas y propiedades opticas de
diferentes productos.

Se han identificado las instalaciones y equipos para ensayos microbioldgicos, relacionandolos
con su uso o aplicacion.
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Se han realizado ensayos microbiologicos siguiendo los procedimientos de la empresa.
Se han realizado ensayos en biomoléculas, interpretando las técnicas de ensayo.

6. Realiza el mantenimiento de los equipos y servicios auxiliares del laboratorio, aplicando pro-
cedimientos de la empresa.

Criterios de evaluacion:

Se han realizado operaciones de engrasado de equipos y calibracion de los instrumentos de
medida.

Se ha comprobado que las condiciones del area de trabajo sean las adecuadas para realizar
las operaciones de mantenimiento.

Se ha comprobado que los trabajos de mantenimiento se realizan siguiendo las condiciones
establecidas en el permiso de trabajo.

Se han adoptado las medidas estipuladas relativas a prevencion de riesgos y proteccion
ambiental durante el mantenimiento.

Se han caracterizado los principales equipos auxiliares y de seguridad de un laboratorio.

Se ha realizado el mantenimiento de las instalaciones de purificacién de agua y de suministro
de gases, siguiendo los protocolos establecidos.

Se harealizado el mantenimiento de las instalaciones de calor y frio, siguiendo los protocolos
establecidos.

Se ha realizado el mantenimiento de los equipos de produccién de vacio.
Se han realizado las operaciones de limpieza de los equipos.

Orientaciones didacticas.

Este mddulo profesional contribuye a completar las competencias de este titulo y los objetivos
generales del ciclo, tanto aquellos que se han alcanzado en el centro educativo, como los que son
dificiles de conseguir en el mismo.



ANEXO 3
UNIDADES FORMATIVAS

A) Organizacion de Médulos en Unidades Formativas.

MODULO PROFESIONAL 1249: QUIMICA APLICADA (220 H)

cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1249 - UF01 (NA) Caracterizacion de los elementos y compuestos quimicos 50
1249 - UF02 (NA) Clasificacion de las funciones organicas 50
1249 - UF03 (NA) Preparacion de mezclas y disoluciones 40
1249 - UF04 (NA) Definicién de las reacciones quimicas 50
1249 - UF05 (NA) Caracterizacion de los procesos de produccion quimica 30

MODULO PROFESIONAL 1250: MUESTREO Y OPERACIONES UNITARIAS DE LABORATORIO (260 H)

cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1250 - UF01 (NA) Toma de muestras 60
1250 - UF02 (NA) Acondicionamiento de la muestra 40
1250 - UF03 (NA) Realizacién de operaciones mecanicas en la muestra 40
1250 - UF04 (NA) Realizacién de operaciones térmicas en la muestra 60
1250 - UF05 (NA) Realizacién de operaciones difusionales en la muestra 60

MODULO PROFESIONAL 1251: PRUEBAS FISICOQUIMICAS (190 H)

cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1251 - UF01 (NA) Caracterizacion de la materia y determinacion de propiedades fisicas 60
1251 - UF02 (NA) Propiedades asociadas a los cambios de estado y propiedades coligativas de 60

la materia
1251 - UF03 (NA) Medicién de propiedades de liquidos 30
1251 - UF04 (NA) Medicién de propiedades Opticas 40
MODULO PROFESIONAL 1252: SERVICIOS AUXILIARES EN EL LABORATORIO (60 H)

CcODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1252 - UF01 (NA) Sistemas de calefaccion y refrigeracion 20
1252 - UF02 (NA) Equipos e instalaciones de agua 20
1252 - UF03 (NA) Instalaciones de suministro de gases y produccién de vacio 20

MODULO PROFESIONAL 1253: SEGURIDAD Y ORGANIZACION EN EL LABORATORIO (130 H)

cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1253 - UF01 (NA) Normas y medidas de seguridad en el laboratorio 40
1253 - UF02 (NA) Emisiones y residuos en el laboratorio 40
1253 - UF03 (NA) Gestion de calidad en el laboratorio 30
1253 - UF04 (NA) Registro de documentacién del laboratorio 20

MODULO PROFESIONAL 1258: FORMACION Y ORIENTACION LABORAL (100 H)

cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1258 - UF01 (NA) Nivel basico en prevencion de riesgos laborales 50
1258 - UF02 (NA) Relaciones laborales y Seguridad Social 30
1258 - UF03 (NA) Insercion laboral y resolucion de conflictos 20




MODULO PROFESIONAL 1254: TECNICAS BASICAS DE MICROBIOLOGIA Y BIOQUIMICA (130 H)

cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1254 - UF01 (NA) Seguridad y operaciones basicas en el laboratorio de microbiologia 20
1254 - UF02 (NA) Microscopia y preparacion de muestras microbiolégicas 40
1254 - UF03 (NA) Identificacion, aislamiento y recuento de microorganismos 40
1254 - UF04 (NA) Técnicas bioquimicas y de biologia molecular 30
MODULO PROFESIONAL 1255: OPERACIONES DE ANALISIS QUIMICO (200 H)
cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1255 - UF01 (NA) Identificacion de técnicas para analisis quimico 20
1255 - UF02 (NA) Realizacion de volumetrias 50
1255 - UF03 (NA) Realizacion de determinaciones gravimétricas 30
1255 - UF04 (NA) Aplicacion de técnicas electroquimicas 40
1255 - UF05 (NA) Aplicacion de técnicas espectrofotomeétricas 30
1255 - UF06 (NA) Aplicacion de técnicas de separacion 30

MODULO PROFESIONAL 1256: ENSAYOS DE MATERIALES (110 H)

cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1256 - UF01 (NA) Propiedades mecanicas de materiales |. Ensayos destructivos 40
1256 - UF02 (NA) Propiedades mecanicas de materiales Il. Ensayos no destructivos 30
1256 - UF03 (NA) Ensayos metalograficos y de corrosién 40

MODULO PROFESIONAL 1257: ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION EN EL LABORATORIO (70 H)

cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1257 - UF01 (NA) El almacén de productos quimicos y biolégicos 20
1257 - UF02 (NA) Realizacién de la recepcion, almacenamiento y expedicion de productos 30
1257 - UF03 (NA) Envasado y etiquetado de productos quimicos para almacenamiento 20

MODULO PROFESIONAL 0116: PRINCIPIOS DEL MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO (90 H)

cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
0116 - UF01 (NA) Elementos mecanicos en las industrias de proceso 20
0116 - UF02 (NA) Instalaciones neumaticas en las industrias de proceso 20
0116 - UF03 (NA) Instalaciones hidraulicas en las industrias de proceso 20
0116 - UF04 (NA) Instalaciones eléctricas en las industrias de proceso 30
MODULO PROFESIONAL 1259: EMPRESA E INICIATIVA EMPRENDEDORA (70 H)
cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1259 - UF01 (NA) Fomento de la cultura emprendedora y generacién de ideas 20
1259 - UF02 (NA) Viabilidad econémico-financiera de un plan de empresa 30
1259 - UF03 (NA) Puesta en marcha de una empresa 20




B) Desarrollo de Unidades Formativas.

Modulo profesional: Quimica aplicada
Codigo: 1249
Duracion: 220 horas

Unidad formativa: Caracterizacion de los elementos y compuestos quimicos

Codigo: 1249 - UF01 (NA).

Duracién: 50 horas.

—Principios de la teoria atdmico-molecular. Hipétesis de Avogadro. Mol.

—Leyes de los gases perfectos.

—Atomo y modelos atémicos.

—Tipos de elementos quimicos. Ordenacion de los elementos en el sistema periddico. La tabla
periodica.

—Propiedades periddicas: radio atbmico e iénico, potencial de ionizacién y afinidad electrdnica.

—Nomenclatura y formulacién inorganica.

—Enlace quimico. Tipos de enlace. Enlace iénico, covalente y metélico. Propiedades de los com-
puestos iénicos, covalentes y metalicos.

Unidad formativa: Clasificaciéon de las funciones organicas.
Codigo: 1249 - UF02 (NA).

Duracién: 50 horas.

—Estructura y propiedades del atomo de carbono.

—Nomenclatura y formulaciéon organica de hidrocarburos, funciones oxigenadas, nitrogenadas y
halogenadas.

—Enlaces de carbono.
—Analisis de las principales funciones organicas.

—Principales reacciones organicas: adicién, sustitucion, eliminacion, halogenacion y otras.

Unidad formativa: Preparacién de mezclas y disoluciones.

Codigo: 1249 - UF03 (NA).

Duracién: 40 horas.

—Concepto de mezcla y tipos.

—Disoluciones: concentracion, soluto, disolvente, saturacion y solubilidad.
—Propiedades de las disoluciones.

—Calculo de concentraciones.

—Medidas de masas y volumenes. Materiales y equipos utilizados. Concepto de error, precision y
exactitud en la medida.

—Preparacion de disoluciones. Material de laboratorio para la preparacion de disoluciones. Etique-
tado, identificacion, conservacion.

—Valoracion de disoluciones.



—Sustancias patrén.

—Normas de calidad, de salud laboral y de proteccion ambiental en la preparaciéon de disolucio-
nes.

—Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso.

Unidad formativa: Definicion de las reacciones quimicas.

Codigo: 1249 - UF04 (NA).

Duracién: 50 horas.

—Ley de Lavoisier. Reacciones quimicas.

—Estequiometria. Ajuste de una reaccién quimica.

—Equilibrio quimico. Factores que influyen en el equilibrio (Principio de Le Chatelier).
—Velocidad de reaccién. Factores que influyen en la velocidad de reaccion.
—Termoquimica. Reacciones endotérmicas y exotérmicas.

—Electroquimica.

Unidad formativa: Caracterizacion de los procesos de produccioén quimica.
Codigo: 1249 - UF05 (NA).
Duracién: 30 horas.

—Quimica del laboratorio y quimica industrial. Estructura de la industria quimica. Caracteristicas.
Productos quimicos mas importantes.

—El proceso quimico industrial. Procesos de fabricacidén mas usuales en la industria quimica. Qui-
mica organica, inorganica, farmacia y cosmetologia, entre otros.

—Eficiencia energética en los principales procesos quimicos. Cogeneracion.

—Diagramas de flujo de un proceso productivo tipo. Simbologia. Procesos continuos y disconti-
nuos.

—Elementos mas significativos de un proceso quimico. Equipos industriales. Proceso de obtencion
de un producto de sintesis sencilla a escala de laboratorio.



Modulo profesional: Muestreo y operaciones unitarias de laboratorio
Codigo: 1250
Duracién: 260 horas

Unidad formativa: Toma de muestras.

Cadigo: 1250 - UF01 (NA).

Duracién: 60 horas.

—La resolucion del problema analitico.

—La muestra. Su tamafio y niUmero.

—El muestreo y sus tipos.

—Los puntos de muestreo.

—La toma de muestras.

—La preparacion de material y equipos de muestreo.

—El manejo y mantenimiento de material y equipo.

—La manipulacion, la conservacion, el transporte y el almacenamiento de la muestra.
—Los ensayos in situ.

—Las fuentes de error en la toma y la manipulacién de la muestra.
—La normativa sobre recogida de muestras.

—La normativa de seguridad, y de gestion de residuos.

Unidad formativa: Acondicionamiento de la muestra.
Codigo: 1250 - UF02 (NA).

Duracién: 40 horas.

—La preparacion de equipos.

—La molienda. Fundamentos, equipos vy tipos.

—La homogeneizacién. Fundamentos, equipos y tipos.
—La disolucién. Fundamentos, equipos vy tipos.

—La mineralizacion. Fundamentos, equipos vy tipos.

Unidad formativa: Realizaciéon de operaciones mecanicas en la muestra.
Codigo: 1250 - UF03 (NA).

Duracién: 40 horas.

—Los procedimientos de trabajo.

—El tamizado. Fundamentos, equipos vy tipos.

—La filtracion. Medios filtrantes, equipos vy tipos.

—La decantacién. Equipo.

—La centrifugacién. Fundamentos, equipos vy tipos.




Unidad formativa: Realizacion de operaciones térmicas en la muestra.
Codigo: 1250 - UF04 (NA).

Duracién: 60 horas.

—La destilacién. Fundamento, presion de vapor, ley de Raoult, equipos y tipos.
—La evaporaciéon. Fundamentos y equipo.

—El secado. Fundamentos, equipos y agentes desecantes.

—La cristalizacion. Fundamento, concepto de solubilidad y saturacién, curvas de solubilidad, equi-
pos y tipos.
—La liofilizacion. Equipos.

Unidad formativa: Realizacién de operaciones difusionales en la muestra.
Cadigo: 1250 - UF05 (NA).

Duracién: 60 horas.

—La extraccion. Fundamento, ley de reparto, tipos y equipo.

—La adsorcién. Equipos y adsorbentes.

—La absorcion. Fundamento. Ley de Henry. Equipos.

—La 6ésmosis. Fundamento y equipo.

—La cromatografia. Fundamento, tipos, cromatografia de intercambio i6nico, resinas y desionizador
de agua.



Modulo profesional: Pruebas fisicoquimicas
Cadigo: 1251
Duracion: 190 horas

Unidad formativa: Caracterizacion de la materia y determinacion de propiedades fisicas.

Codigo: 1251 - UF01 (NA).

Duracién: 60 horas.

—Laboratorio de ensayos fisicoquimicos: materiales, equipos e instalaciones. Organizacion y do-
cumentacioén técnica.

—Mantenimiento del laboratorio: instalaciones y equipos béasicos. Riesgos asociados. Seguridad
en las actividades de funcionamiento.

—Normas ambientales del laboratorio, normas de prevencion de riesgos y clasificacion de residuos.
—Magnitudes y unidades.

—Instrumentos de medida. Calibracién y mediciéon. Patrones.

—Errores en la medida. Tipos.

—Estructura de la materia. Estados de agregacion. Propiedades.

—Propiedades fisicas: densidad, térmicas, eléctricas y magnéticas.

—Métodos de determinacion de densidades de liquidos y solidos. Definicion de densidad y peso
especifico. Tipos y unidades. Realizacion experimental.

—Influencia de la temperatura en la densidad de liquidos.

—Determinacion de la densidad de gases. Leyes generales de los gases ideales: determinacion
experimental. Calculo tedérico en condiciones normales y experimentales.

—Gases reales. Ecuaciones.

—Determinacion de propiedades térmicas: definicion, sistemas de medida y unidades. Procedi-
mientos normalizados para la determinacién experimental.

—Parametros térmicos. Coeficiente de dilatacién térmica. Conductividad térmica. Calor especifico
de un material. Coeficiente de dilatacién lineal.

—Propiedades eléctricas: conductividad y resistividad. Unidades. Clasificacion de los materiales
segun su resistencia.

—Métodos de determinacién de la conductividad eléctrica.

—Propiedades magnéticas. Magnetismo, campos y magnitudes. Tipos de magnetismo. Clasificacion
de los materiales por su comportamiento en el campo magnético.

—Realizacién experimental de pruebas de magnetismo. Equipos. Procedimientos normalizados.

—Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos
asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.

Unidad formativa: Propiedades asociadas a los cambios de estado y propiedades coliga-
tivas de la materia.

Codigo: 1251 - UF02 (NA).
Duracion: 60 horas.

—Propiedades de cambio de estado: equilibrio liquido-vapor, equilibrio sélido-liquido y equilibrio
soélido-vapor. Definicion de las propiedades asociadas.



—Obtencion experimental del diagrama de cambios de estado del agua a distintas presiones y de
las propiedades derivadas.

—Aplicacion de la sublimacion a la purificacién de sustancias.
—Disoluciones en estado gaseoso, liquido y sélido.

—Definicion de presion de vapor, punto de ebullicion, punto de solidificacion y de congelacion, y
presion osmobtica.

—Aplicacion de las propiedades coligativas a la determinacion de pesos moleculares por ebullos-
copia y crioscopia. Técnicas de ensayo. Procedimientos.

—Leyes aplicadas al punto de ebullicién de disoluciones concentradas.
—Diagramas de equilibrio vapor-liquido.

—Diagramas de solubilidad y ley de reparto.

—Presiéon osmética. Ecuacion de Van't Hoff. Determinacion de pesos moleculares.

—Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos
asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccién individual.

Unidad formativa: Mediciéon de propiedades de liquidos.
Codigo: 1251 - UF03 (NA).

Duracién: 30 horas.

—Caracteristicas y propiedades de los liquidos:

- Viscosidad. Definicion, unidades vy tipos. Variacidén con la temperatura. Relacién entre vis-
cosidad y fluidez.

- Tension superficial: Definicion, unidades y ecuaciones de aplicacion. Ecuacion de Young-
Laplace.

—Leyes de la viscosidad.
—Métodos de determinacion de viscosidades.

—Aplicacién experimental de métodos de determinacion de viscosidades: técnicas de ensayo segun
las caracteristicas de los liquidos.

—Determinacion de la tension superficial: técnicas de determinaciéon. Procedimientos normalizados.
Equipo.

—Variacion de la tension superficial con la temperatura.
—Tensoactivos. Clasificacion y aplicaciones.

—Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos
asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.

Unidad formativa: Medicion de propiedades Opticas.

Codigo: 1251 - UF04 (NA).

Duracién: 40 horas.

—Naturaleza y propagacion de la luz. Refraccion y reflexion. Angulo limite.
—Refractometria. indice de refraccion. Factures que influyen en el indice de refraccion
—Refractdmetros: tipos, componentes y recorrido optico.

—Medida del indice de refraccion: sustancias puras. Variaciéon con la concentracion. Variacion con
la temperatura.

—Transmision de radiacion.



—Luz polarizada. Sustancias épticamente activas. Isomeria 6ptica.

—Polarimetria. indice de rotacién especifica. Factores que influyen en el indice de rotacién espe-
cifica.

—Polarimetros: componentes y tipos.

—Medida del indice de rotacién especifica. Variacion con la temperatura.

—Opacidad: conceptos basicos. Tipos de opacimetros. Aplicaciones. Medida de la opacidad.
—Turbidimetria y nefelometria: conceptos basicos. Diferencias. Medida de la turbidez del agua.

—Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos
asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.



Modulo profesional: Servicios auxiliares en el laboratorio
Cadigo: 1252
Duracion: 60 horas

Unidad formativa: Sistemas de calefaccién y refrigeracion.

Codigo: 1252 - UF01 (NA).

Duracioén: 20 horas.

—Conceptos y unidades de calor y temperatura.

—Sistemas de generacion de calor en un laboratorio.

—Sistemas de refrigeracion.

—Puesta en marcha y parada de los sistemas de calefaccion y refrigeracion de un laboratorio.
—Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de produccién de calor y frio.
—Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de generacion de calor y frio.

—Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

Unidad formativa: Equipos e instalaciones de agua.

Codigo: 1252 - UF02 (NA).

Duracién: 20 horas.

—El agua en la naturaleza: ciclo del agua.

—Necesidad del agua en los procesos de laboratorio.

—Tipos de aguas para el laboratorio.

—Tratamiento de aguas.

—Determinacion de parametros. Instrumentos de medida.

—Equipos e instalaciones de tratamiento de aguas. Puesta en marcha y parada.
—Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de tratamiento de aguas.
—Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de tratamiento de aguas.

—Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

Unidad formativa: Instalaciones de suministro de gases y producciéon de vacio.

Codigo: 1252 - UF03 (NA).

Duracién: 20 horas.

—Composicion, caracteristicas y propiedades del aire y otros gases utilizados en el laboratorio.
—Determinacién de parametros. Presidon. Relacion entre presion, volumen y temperatura.
—Equipos e instalaciones de suministro de gases.

—Sistemas de vacio.

—Determinacién de parametros.

—Equipos e instalaciones de produccion de vacio.

—Puesta en marcha y parada.




—Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones y equipos de suministro de gases
y de produccién de vacio.

—Procedimientos de orden y limpieza.
—Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.



Modulo profesional: Seguridad y organizacion en el laboratorio
Cadigo: 1253
Duracion: 130 horas

Unidad formativa: Normas y medidas de seguridad en el laboratorio.
Cadigo: 1253 - UF01 (NA).

Duracién: 40 horas.

—Normativa de prevencion de riesgos.

—Accidentes en el laboratorio: quemaduras (térmicas, quimicas y eléctricas), inhalacién de pro-
ductos quimicos, ingestién de productos quimicos, traumatismos y heridas.

—Primeros auxilios en caso de accidente en el laboratorio. Botiquin de primeros auxilios.
—Manipulacion de cargas.

—Ficha de seguridad (FDS).

—Planes de emergencia. Activacion de una emergencia. Actuaciones ante una emergencia.
—Riesgos de incendio y explosién. Caracteristicas del fuego. Prevencion y medios de extincion.
—Explosiones.

—Normas de obligado cumplimiento para el trabajo en el laboratorio.

—Vestimenta y habitos de trabajo.

—Equipos de proteccion individual (EPI).Gafas, guantes y bata.

—Equipos de proteccion colectiva.

—Puntos criticos en la puesta en marcha, funcionamiento y parada de los equipos de laboratorio.
—Clasificacion de sustancias y preparados.

—Pictogramas.

—Frases de peligro H y prudencia P.

—Etiquetado de sustancias y preparados.

—Aplicacion de normas de seguridad en el laboratorio.

Unidad formativa: Emisiones y residuos en el laboratorio.

Codigo: 1253 - UF02 (NA).

Duracién: 40 horas.

—Normas de protecciéon ambiental.

—Tipos de contaminantes: emisiones gaseosas, aguas residuales y residuos solidos.
—Identificacion de los contaminantes.

—Medida de contaminantes ambientales en el laboratorio.

—Vias de entrada en el organismo de los contaminantes.

—Efectos sobre la salud de los contaminantes.

—Evaluacién de la exposicion a agentes quimicos: exposicidon maxima permisible, valores limite
admisibles.

—Técnicas de minimizacién de las emisiones de contaminantes.



—Contaminacién de la atmésfera de un laboratorio. Técnicas de proteccién y prevencion. Planes
de emergencia por contaminacién ambiental.

—Normativa sobre residuos.

—Efectos y riesgos de las fugas.
—Tratamiento de fugas.

—Clasificacion general de los residuos.
—Clasificacion de los residuos quimicos.

—Gestion de residuos. Medidas de minimizacion de residuos. Procedimientos de eliminacion y
recuperacion de residuos.

—Almacenamiento y manipulacion de residuos.
—Recogida selectiva en el laboratorio. Pautas de un plan de recogida selectiva.

Unidad formativa: Gestién de calidad en el laboratorio.
Codigo: 1253 - UF03 (NA).

Duracién: 30 horas.

—Concepto de calidad.

—Normas de calidad.

—Normas de competencia técnica.

—Buenas practicas en el laboratorio.

—Documentos del sistema de calidad.

—Auditoria y evaluacion de calidad.

—Certificacion y acreditacion de laboratorios.

Unidad formativa: Registro de documentacién del laboratorio.
Cadigo: 1253 - UF04 (NA).

Duracién: 20 horas.

—Informacion de laboratorio: manuales de uso y bibliografia.

—Documentacién de la actividad del laboratorio: registros de mantenimiento, de compras, de exis-
tencias y de ensayos.

—Metodologia de elaboracion de un informe.

—Sistemas informaticos de gestién de datos.

—Sistemas informaticos de tratamiento y comunicacion de datos.
—Confidencialidad en el tratamiento de los resultados.



Modulo Profesional: Formacion y orientacion laboral
Cadigo: 1258
Duracion: 100 horas

Unidad formativa: Nivel basico en prevencion de riesgos laborales.
Cadigo: 1258 - UF01 (NA).

Duracién: 50 horas.

—Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad.
—Valoracion de la relacion entre trabajo y salud.

—El riesgo profesional. Analisis de factores de riesgo.

—Determinacién de los posibles danos a la salud del trabajador que pueden derivarse de las si-
tuaciones de riesgo detectadas.

—Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales.

—Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

—Organizacion de la gestiéon de la prevencién en la empresa.

—Representacion de los trabajadores en materia preventiva.

—Responsabilidades en materia de prevencién de riesgos laborales.

—Organismos publicos relacionados con la prevencién de riesgos laborales.

—La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad preventiva.

—Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad, ambientales, ergonémicas y psico-
sociales.

—Valoracion del riesgo.

—Adopcion de medidas preventivas: su planificacion y control.
—Medidas de prevencioén y proteccion individual y colectiva.
—Plan de prevencién y su contenido.

—Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.
—Elaboracién de un plan de emergencia de una PYME.
—Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia.
—Urgencia médica / primeros auxilios. Conceptos basicos.

—Formacion de los trabajadores en materia de planes de emergencia y aplicacion de técnicas de
primeros auxilios.

—Vigilancia de la salud de los trabajadores.

Unidad formativa: Relaciones laborales y Seguridad Social.

Codigo: 1258 - UF02 (NA).

Duracion: 30 horas.

—El derecho del trabajo.

—Analisis de la relacion laboral individual.

—Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.
—Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.



—Condiciones de trabajo. Salario, tiempo de trabajo y descanso laboral.

—Recibo de salarios.

—Modificacién, suspension y extinciéon del contrato de trabajo.

—Representacion de los trabajadores.

—Analisis de un convenio colectivo aplicable a un determinado ambito profesional.
—Conflictos colectivos de trabajo.

—Nuevos entornos de organizacion del trabajo: subcontratacién, teletrabajo entre otros.

—Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad, beneficios sociales
entre otros.

—El sistema de la Seguridad Social como principio basico de solidaridad social.
—Estructura del sistema de la Seguridad Social.

—Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en materia de Se-
guridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

—La accion protectora de la Seguridad Social.
—La Seguridad Social en los principales paises de nuestro entorno.
—Concepto y situaciones protegibles en la proteccién por desempleo.

Unidad formativa: Insercion laboral y resolucién de conflictos.

Codigo: 1258 - UF03 (NA).

Duracioén: 20 horas.

—Analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera profesional.
—El proceso de toma de decisiones.

—Definicién y analisis de un sector profesional determinado dentro del ambito territorial de su in-
fluencia, asi como a nivel nacional.

—Proceso de busqueda de empleo en pequefas, medianas y grandes empresas del sector dentro
del ambito territorial de su influencia, asi como en el ambito nacional y de la Unién Europea.

—Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

—Valoracion de la importancia de la formacién permanente para la trayectoria laboral y profesional.
Identificacion de los organismos locales, regionales, nacionales y europeos que facilitan dicha
informacion.

—Identificacién de itinerarios formativos en el ambito local, regional, nacional y europeo.

—Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo: modelos de curriculo vitae, curriculo vitae
europeo y entrevistas de trabajo. Otros documentos que facilitan la movilidad de los trabajadores
en el seno de la Unién Europea: documento de movilidad.

—Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercién profesional.

—Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de la organi-
zacion.

—Clases de equipos segun las funciones que desempefian.

—Caracteristicas de un equipo de trabajo eficaz.

—Habilidades sociales. Técnicas de comunicacion verbal y no verbal.

—Documentacién utilizada en las reuniones de trabajo: convocatorias, actas y presentaciones.
—La participacion en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles roles de sus integrantes.



—Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas del conflicto.

—Métodos para la resolucion o supresion del conflicto: mediacion, conciliacién, arbitraje, juicio y
negociacion.



Modulo profesional: Técnicas basicas de microbiologia y bioquimica
Caodigo: 1254
Duracién: 130 horas

Unidad formativa: Seguridad y operaciones basicas en el laboratorio de microbiologia.
Codigo: 1254 - UF01 (NA).

Duracién: 20 horas.

—El laboratorio de microbiologia.

—Seguridad y organizacion del laboratorio de microbiologia. Fases de trabajo en el laboratorio de
microbiologia.

—Aparatos, instrumentos y productos de uso mas frecuente en el laboratorio de microbiologia.

—Riesgos biolégicos. Clasificacion de los agentes biologicos y de los laboratorios segun el riesgo
microbiolégico.

—Tipos de barreras de contencion y medios de proteccion.

—Pautas de prevencion frente a riesgos bioldgicos.

—Protocolos de uso, limpieza, mantenimiento y calibracion de equipos.

—Protocolos de desinfeccion, asepsia y esterilizacion.

—Normas legales vigentes de seguridad para eliminar los residuos de materiales biolégicos.

Unidad formativa: Microscopia y preparacion de muestras microbiologicas.
Cadigo: 1254 - UF02 (NA).

Duracion: 40 horas.

—Microscopia. El microscopio 6ptico compuesto.

—Tipos de lupas y microscopios: de campo oscuro y campo claro, de contraste de fases, de fluo-
rescencia, electrénico.

—Manejo del microscopio: aumentos, contraste y resoluciones.

—Técnicas de observacion microscépica.

—Normas, uso, mantenimiento y partes fundamentales del microscopio éptico.

—Equipos y materiales de laboratorio utilizados en microscopia.

—Identificacién y clasificacion de los microorganismos mediante el microscopio.

—Aplicaciones de las nuevas tecnologias en el campo de la microscopia.

—Material utilizado en la toma de muestras microbiolédgicas.

—Técnicas de limpieza, desinfeccion y esterilizacion.

—Técnicas de toma de muestras microbiolégicas y etiquetado: muestras liquidas y soélidas.

—Transporte, conservacion y almacenamiento de la muestra.

—Protocolos de trabajo establecidos para el manejo de muestras biolégicas.

—Preparaciones de las muestras para su observacion en el microscopio: en fresco y mediante
fijacion.

—Técnicas de uso de un microtomo.

—Tipos de medios de cultivo.

—Preparacion de medios de cultivo: Medios soélidos, liquidos y semisélidos.



Unidad formativa: Identificacién, aislamiento y recuento de microorganismos.
Codigo: 1254 - UF03 (NA).

Duracioén: 40 horas.

—Introduccién al estudio de la Microbiologia.

—Concepto de microorganismo. Tipos y clasificacion.

—Caracteristicas generales de células eucariotas y procariotas.

—Clasificacion y caracteristicas generales de las bacterias.

—Bacterias patégenas.

—Bacterias de interés industrial. Principales fermentaciones industriales y sus productos.
—Hongos. Caracteristicas y clasificacion. Aplicaciones industriales de mohos y levaduras.
—Virus. Caracteristicas y clasificacion.

—Técnicas de siembra e inoculacién: en medio sélido, liquido y semisadlido.

—Técnicas de aislamiento para obtencion de cultivos puros: agotamiento por estrias, diluciones
seriadas.

—Incubacion. Influencia de la temperatura y tiempo en el crecimiento de los microorganismos.
—Crecimiento en los medios de cultivo.

—Tipos de tinciones: tincion simple y diferencial. Tinciones especiales.

—Recuento de microorganismos: técnicas de recuento directo e indirecto.

—Técnicas de identificacion: morfologia, pruebas bioquimicas, técnicas moleculares.
—Antibiogramas.

—Registro y soporte de informes.

Unidad formativa: Técnicas bioquimicas y de biologia molecular.

Codigo: 1254 - UF04 (NA).

Duracién: 30 horas.

—Biomoléculas esenciales: glucidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.
—Caracteristicas de las biomoléculas.

—Estructura de las biomoléculas.

—Funciones de las biomoléculas.

—Ensayos de caracterizacion de las principales biomoléculas. Reactivos y equipos.
—Normas legales vigentes de seguridad y proteccidon ambiental.

—Preparacion de muestras de material biol6gico para la extraccién de biomoléculas.
—Fases del proceso en la extraccion de proteinas.

—Técnicas de extraccion y purificacion de proteinas: cromatografia, dialisis, electroforesis.
—Fases del proceso en la extraccién y purificacion de acidos nucleicos.

—Materiales y reactivos necesarios para la extraccion. Mantenimiento y puesta a punto de equi-
pos.

—Técnicas para la determinacién de proteinas.

—Técnicas de visualizacion y determinacién de acidos nucleicos: analisis ADN-ARN mediante PCR
y variantes.



—Contaminantes en la extraccién y purificacién de proteinas y acidos nucleicos.

—Registro, etiquetado y conservacion de los productos extraidos. Pautas de prevencion frente a
riesgos bioldgicos.

—Eliminacion de residuos biolégicos.



Modulo profesional: Operaciones de analisis quimico
Caodigo: 1255
Duracién: 200 horas

Unidad formativa: Identificacion de técnicas para analisis quimico.
Codigo: 1255 - UF01 (NA).

Duracién: 20 horas.

—Tipos de analisis. Analisis cualitativo y cuantitativo.

—Exactitud, precision, sensibilidad y selectividad en analisis quimicos.
—Limpieza del material.

—Calibracion de aparatos volumétricos.

—Medidas de masas y volumenes.

—Preparacion de reactivos de la concentracion adecuada.

—Valoracion de disoluciones. Patrones. Reactivos indicadores.

—Planificacion en la realizacion de los analisis quimicos para rentabilizar el tiempo. Incidencia del
orden y limpieza durante las fases del proceso.

—Parametros instrumentales. Curvas de calibrado.
—Interpolacién. Manejo de aplicaciones informaticas.
—Metodologia de elaboracion de informes.

Unidad formativa: Realizacién de volumetrias.
Codigo: 1255 - UF02 (NA).

Duracioén: 50 horas.

—Procedimiento general. Calculos.

—Tipos de volumetrias.

Volumetrias acido-base.

Volumetrias redox.

Volumetrias complexométricas.

Volumetrias de precipitacion.
—Aplicaciones de las diferentes volumetrias.

Unidad formativa: Realizacién de determinaciones gravimétricas.
Cadigo: 1255 - UF03 (NA).
Duracién: 30 horas.

—Tipos de gravimetrias.

—Conceptos generales de gravimetria. Etapas en una gravimetria de precipitacion. Calidad de un
precipitado.

—Técnicas de separacion de precipitados.
—Aplicaciones de los analisis gravimétricos. Calculos.



Unidad formativa: Aplicacién de técnicas electroquimicas.
Codigo: 1255 - UF04 (NA).

Duracioén: 40 horas.

—Potenciometria. Fundamentos basicos de la técnica.
—Conductimetria. Fundamentos basicos de la técnica.
—Calibrado, puesta a punto y mantenimiento de equipos.
—Cuidados de los electrodos.

—Aplicaciones.

Unidad formativa: Aplicacién de técnicas espectrofotométricas.

Codigo: 1255 - UF05 (NA).

Duracién: 30 horas.

—Radiaciones electromagnéticas. Espectro electromagnético. Energia e intensidad de una radia-
cion luminosa.

—Transmitancia y absorbancia.

—Ley de Beer.

—Patrones. Rectas de calibrado.

—Espectrofotometria. Colorimetria.

—Aplicaciones de los métodos 6pticos.

Unidad formativa: Aplicacién de técnicas de separacion.

Cadigo: 1255 - UF06 (NA).

Duracién: 30 horas.

—Cromatografia. Fundamento. Fase movil y fase estacionaria. Tipos: de columna, de soportes
planos.

—Electroforesis.

—La elucién. Obtencién de datos sobre identidad y composicién de sustancias por comparacion
con patrones.

—Métodos de revelado.
—Aplicaciones de las técnicas de separacion.



Modulo profesional: Ensayos de materiales
Codigo: 1256
Duracion: 110 horas

Unidad formativa: Propiedades mecanicas de materiales I. Ensayos destructivos.
Cadigo: 1256 - UF01 (NA).

Duracién: 40 horas.

—Materiales: ciencia e ingenieria.

—Composicién, caracteristicas y aplicaciones de materiales: metalicos, poliméricos (plasticos),
ceramicos, compuestos (fibras, hormigén, asfaltos, madera y papel) y electronicos.

—Enlace y estructura de los materiales.
—Propiedades de los materiales: quimicas, mecanicas, metalograficas y fisicas.

—Influencia de las condiciones ambientales en las propiedades de los materiales. Deterioro de
material.

—Tendencia en el uso de materiales.

—El laboratorio de ensayos. Equipos e instalaciones para la realizacion de ensayos destructivos.
—Organizacion y documentacion técnica.

—Mantenimiento de primer nivel de instalaciones y equipos basicos de uso general.
—Calibracion y manejo de equipos para la realizacion de ensayos destructivos.

—Riesgos asociados al manejo del equipo basico e instalaciones.

—Normas ambientales del laboratorio.

—Seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y mantenimiento.

—Normas de ensayos.

—Propiedades mecanicas: cohesién, adherencia, elasticidad, plasticidad, dureza, tenacidad, fra-
gilidad, resistencia y rigidez.

—Ensayos mecanicos. Conceptos de carga, esfuerzo y tensién. Clasificacion.
—Preparacion y acondicionamiento de probetas normalizadas.
—Puntos relevantes del diagrama de deformaciones. Parametros obtenidos.

—Realizacion de ensayos mecanicos de resistencia a la rotura en materiales. Traccién, compresion,
resiliencia, y otros. Calculos asociados.

—Tipos de ensayos de dureza y campo de aplicacién de cada uno.
—Aplicacion de normas de ensayos de dureza a diversos materiales.
—Ensayos tecnolégicos: chispa, plegado, fractura, embuticion y desgaste.

—Equipo utilizado en los ensayos destructivos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento.
Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.

Unidad formativa: Propiedades mecanicas de materiales Il. Ensayos no destructivos.
Cadigo: 1256 - UF02 (NA).
Duracién: 30 horas.

—El laboratorio de ensayos. Equipos e instalaciones para la realizacion de ensayos no destructivos.



—Organizacién y documentacién técnica.

—Calibracion y manejo de equipos para la realizacion de ensayos no destructivos.
—Ensayos mecanicos no destructivos o de defectos. Clasificacion. Fundamentos.
—Aplicacion de normas en la realizacion de ensayos segun el tipo de material.
—Realizacién de ensayos con liquidos penetrantes. Etapas de aplicacion.

—Particulas magnéticas: clasificacion de materiales magnéticos. Fundamento del método. Métodos
de magnetizacion.

—Ensayos con corrientes inducidas: fundamento y aplicaciones.
—Ensayos de ultrasonidos: generacion de ondas ultrasonoras.
—Técnicas de ensayo. Etapas en la aplicacion de los ensayos.
—Utilizacion de medidores de campo.

—Equipo utilizado en los ensayos no destructivos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Manteni-
miento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.

Unidad formativa: Ensayos metalograficos y de corrosion.

Cadigo: 1256 - UF03 (NA).

Duracién: 40 horas.

—Equipos e instalaciones para la realizacién de ensayos metalograficos y de corrosion.
—Metalografia: tipos. Técnica operativa.

—Preparacion de probetas metalograficas. Corte. Empastillado. Desbastado. Pulido mecanico.

—Microscopio metalografico. Partes fundamentales. Funcionamiento. Mantenimiento. Resolucion
y profundidad de campo.

—Aplicacion de técnicas macroscopicas.

—Preparacién y observacion de ensayos metalogréficos: preparacion de reactivos. Ataque quimico.
Métodos de observacion.

—Corrosién y oxidacion: tipos de corrosion. Prevencion de la corrosion.
—Factores que influyen en la corrosion.

—Ensayos de corrosiéon. Etapas. Preparacion de probetas. Preparacion de agentes corrosivos.
Observacion de resultados.

—Métodos de proteccidn contra la corrosion.

—Equipo utilizado en los ensayos. Técnicas de ensayo. Riesgos asociados. Medidas de seguridad.
Equipos de proteccion individual.



Moédulo profesional: Almacenamiento y distribucién en el laboratorio
Caodigo: 1257
Duracién: 70 horas

Unidad formativa: El almacén de productos quimicos y biolégicos.
Cadigo: 1257 - UF01 (NA).

Duracién: 20 horas.

—Clasificacion de los agentes quimicos.

—Clasificacion de agentes biologicos.

—Clasificacion de productos quimicos en funcion de su peligrosidad, a partir de sus propiedades
fisicoquimicas, propiedades toxicologicas, efectos especificos sobre la salud y efectos sobre el
medio ambiente.

—Incompatibilidades entre productos. Cantidad maxima de almacenamiento.
—Normas de seguridad aplicables a cada tipo de producto.
—Normativa de almacenamiento. Salas de almacenamiento.

—Caracteristicas generales de un almacén de productos quimicos y microbiolégicos. Areas de
almacenamiento. Ventilacién.

—Normas basicas de organizaciéon. Reduccion de stocks, separaciones, aislamientos, confina-
mientos, otros.

—Tipos de almacenamiento: estantes, baldas y armarios.
—Tipos de armarios.
—Elementos de seguridad y sefializacion en un almacén de laboratorio.

Unidad formativa: Realizacién de la recepcion, almacenamiento y expedicion de productos.
Codigo: 1257 - UF02 (NA).

Duracién: 30 horas.

—Operaciones y comprobaciones generales.

—Fichas de seguridad de los productos.

—Documentacién de entrada.

—Registros de entrada.

—Sistemas de codificacién. Codigo de colores para almacenamiento.
—Sistemas de proteccion de productos.

—Criterios de almacenamiento.

—Condiciones de almacenamiento y conservacion.

—Senalizacion.

—Apilado de materiales.

—Medidas de seguridad en el almacenamiento. Minimizacién de riesgos de desplome, caidas,
fugas, derrames vy otros.

—Documentacion de salida.

—Registros de salida.



—Inventario. Control de stock, de caducidad y previsiones de reposicion.
—Aplicaciones informaticas (hoja de calculo y programas especificos de gestion de almacenes).

Unidad formativa: Envasado y etiquetado de productos quimicos para almacenamiento.
Codigo: 1257 - UF03 (NA).

Duracién: 20 horas.

—Materiales de embalaje. Propiedades.

—Tipos de envases.

—Compatibilidad entre materiales de envase y contenido.

—Adhesivos utilizados en el cierre, precintado y etiquetado de los envases.

—Limpieza y reutilizacion.

—Etiquetado: sistemas de generacién y pegado de etiquetas.

—Formas de etiquetado segun la peligrosidad, riesgo quimico, reactividad, caducidad y almace-
namiento del producto.

—Clasificacion y codificacién de la etiqueta.
—Codificacion.

—Técnicas de envasado.

—Variables a controlar en las operaciones de envasado.
—Trasvase de productos.

—Envasado y etiquetado de residuos.

—Técnicas de embalaje.



Modulo Profesional: Principios del mantenimiento electromecanico
Codigo: 0116
Duracion: 90 horas

Unidad formativa: Elementos mecanicos en las industrias de proceso.
Codigo: 0116 - UF01 (NA).
Duracién: 20 horas.

—Materiales. Comportamiento y propiedades de los principales materiales de los equipos e insta-
laciones.

—Nomenclatura y siglas de comercializacion.
—Cinematica y dinamica de las maquinas.

—Elementos mecanicos transmisores/transformadores del movimiento: descripcién, funcionamiento,
simbologia, mantenimiento de primer nivel.

—Elementos mecanicos de unién: descripcion, funcionamiento, mantenimiento de primer nivel.
—Elementos mecanicos auxiliares: descripcion, funcionamiento, mantenimiento de primer nivel.
—Normas de prevencién y seguridad en el manejo de elementos mecanicos.

—Corrosion de los metales y degradacion de los materiales no metalicos. Prevencion.
—Valoracion del desgaste de los elementos mecanicos: lubricacion y mantenimiento preventivo.
—Técnicas de mantenimiento de primer nivel aplicado a los elementos mecanicos del proceso.

Unidad formativa: Instalaciones neumaticas en las industrias de proceso.
Codigo: 0116 - UF02 (NA).

Duracién: 20 horas.

—Uso eficiente del aire comprimido en los procesos industriales.

—Circuitos de produccién y tratamiento del aire comprimido: descripcién, elementos, funcionamiento
y simbologia.

—Redes de distribucion del aire comprimido: caracteristicas y sus elementos constituyentes.
—Elementos neumaticos de regulacion y control: descripcion, funcionamiento y simbologia.
—Elementos neumaticos de accionamiento o actuadores: descripcién, funcionamiento y simbologia.
—Lectura de los esquemas de circuitos neumaticos manuales, semiautomaticos y automaticos.
—Mantenimiento de primer nivel en instalaciones neumaticas.

—Cumplimiento de la normativa de seguridad, ambiental y prevencion de riesgos laborales.

—Anomalias de las instalaciones neumaticas y su correccion.

Unidad formativa: Instalaciones hidraulicas en las industrias de proceso.

Codigo: 0116 - UF03 (NA).

Duracién: 20 horas.

—Unidad hidraulica: fundamentos, elementos y funcionamiento.

—Elementos hidraulicos de distribucion y regulacién: descripcion, funcionamiento y simbologia.
—Elementos hidraulicos de trabajo: descripcion, funcionamiento y simbologia.



—Lectura de esquemas de circuitos hidraulicos.

—Impacto ambiental de las instalaciones hidraulicas.

—Mantenimiento de primer nivel en instalaciones hidraulicas.

—Cumplimiento de la normativa de seguridad, ambiental y prevencién de riesgos laborales.
—Empleo de instalaciones hidraulicas en el sector quimico.

—Anomalias de las instalaciones hidraulicas y su correccion.

Unidad formativa: Instalaciones eléctricas en las industrias de proceso.

Codigo: 0116 - UF04 (NA).

Duracién: 30 horas.

—Sistema eléctrico. Corriente trifasica y monofasica.

—Magnitudes eléctricas fundamentales.

—Relaciones fundamentales. Calculo de magnitudes basicas de las instalaciones.

—Elementos de control y maniobra de circuitos eléctricos: descripcién, simbologia y funcionamiento.
—Elementos de proteccion de circuitos eléctricos: descripcion, simbologia y funcionamiento.

—Identificacibn de maquinas eléctricas y su acoplamiento en equipos industriales. Tipologia y
caracteristicas.

—Clasificacion de las maquinas eléctricas: generadores, transformadores y motores. Partes cons-
tructivas y funcionamiento.

—Placa de caracteristicas. Calculo de magnitudes de la instalacion de alimentacion y arranque de
las maquinas.

—Acoplamiento y sujeciones de las maquinas a sus equipos industriales.
—Normativa sobre instalaciones eléctricas y de prevencion de riesgos laborales.
—Mantenimiento de primer nivel en las instalaciones eléctricas.



Modulo Profesional: Empresa e iniciativa emprendedora
Codigo: 1259
Duracion: 70 horas

Unidad formativa: Fomento de la cultura emprendedora y generacion de ideas.

Cadigo: 1259 - UF01 (NA).

Duracién: 20 horas.

—Cultura emprendedora: fomento del emprendimiento, intraemprendimiento y emprendimiento
social. Técnicas para generar ideas de negocios.

—Innovacion y desarrollo econémico. Principales caracteristicas de la innovacién en la actividad
de las empresas de productos de laboratorio.

—Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y formacién.

—La actuacién de los emprendedores como empresarios y empleados de una PYME del sector
de productos de laboratorio.

—El riesgo en la actividad emprendedora.
—Idea de negocio en el ambito de una empresa de productos de laboratorio.

—Concepto de empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial. Caracter em-
prendedor.

—Competencias basicas de creatividad, de comunicacion, de liderazgo, entre otras.
—Caracteristicas de la persona creativa. Técnicas que fomentan la creatividad.

—Reconocimiento de los estilos de mando y direccion. Aplicacion en los diferentes ambitos de la
empresa.

—Concepto de motivacion. Técnicas de motivaciéon y su aplicacion.

—Reconocimiento de las competencias laborales y personales de un emprendedor y de una persona
empleada del sector de productos de laboratorio.

Unidad formativa: Viabilidad econémico-financiera de un plan de empresa.
Codigo: 1259 - UF02 (NA).

Duracioén: 30 horas.

—La empresa como sistema. Funciones basicas de la empresa.

—Viabilidad econémica y viabilidad financiera de una PYME del sector de productos de laborato-
rio.

—Analisis del entorno general y especifico de una PYME del sector de productos de laboratorio.
—Relaciones de una PYME del sector de productos de laboratorio.

—La empresa en el ambito internacional. El derecho de libre establecimiento en el seno de la Unién
Europea.

—Elaboracion de un plan de empresa.

—Contenidos de un Plan de Marketing.
—ldentificacién de las debilidades y fortalezas, DAFO.
—Tipos de empresa. Formas juridicas.

—Eleccion de la forma juridica.



—Descripciéon técnica del proceso productivo o la prestacion del servicio. Recursos humanos.

—Definicion de las fases de produccion. Sistemas de mejora.

Unidad formativa: Puesta en marcha de una empresa.
Codigo: 1259 - UF03 (NA).
Duracion: 20 horas.

—La fiscalidad en las empresas: peculiaridades del sistema fiscal de la Comunidad Foral de Na-
varra.

—Tramites administrativos para la constitucién de una empresa.

—Organismos e instituciones que asesoran en la constitucidon de una empresa.
—Concepto de contabilidad y nociones basicas.

—Concepto de funcion comercial y financiera.

—Operaciones contables: registro de la informacién econémica de una empresa.
—Obligaciones fiscales de las empresas.

—Requisitos y plazos para la presentacién de documentos oficiales.

—Gestion administrativa de una empresa de productos de laboratorio.



